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Zusammenfassung 1

Zusammenfassung

Die vorliegende Arbeit behandelt die Reaktion der fluvialen Morphodynamik auf eine
ausgepragte, jahrhundertelange Nutzung des Vilstales (Oberpfalz, Bayern) durch
die Amberger Montanindustrie, die seit dem Mittelalter eine herausragende
Entwicklung erfuhr. Im Vordergrund stehen die Fragen, wann die Montanindustrie im

Vilstal Einzug gehalten und inwieweit ein friher Flussausbau stattgefunden hat.

Qualitative Altkarteninterpretationen und Parameteranalysen in Karten des 16. bis
19. Jh. zeigen im Vergleich mit aktuellem Kartenmaterial, Luftbildern und einer
geomorphologischen Kartierung das dynamische Potenzial des Gewassers auf.
Sedimentologische Untersuchungen ermdéglichen in sieben Profilschnitten Ein-
sichten in die Flussgeschichte. Der zeitliche Fokus ist in dem bis zu 4 m méachtigen
Auelehm reprasentiert, der in zwei Hauptfazies vorliegt. Die "*C-Datierung der Basis
beider Fazies korreliert mit bekannten historischen Rahmendaten. Entsprechend
fallt der Beginn der Auelehmsedimentation mit dem Beginn des Amberger Bergbaus
um 1000 AD zusammen, und der Fazieswechsel innerhalb des Auelehms folgt in
der Hochzeit der Montanindustrie im 15.Jh. Als Zeugen der historischen
Wasserkraftnutzung sind bis heute Hammerwerke erhalten. Treidelpfade lassen sich
dagegen nicht auffinden. Dariiber hinaus stehen eine weitgehende Lagestabilitat
und eingeschrankte Strukturvielfalt der Vils seit ca. 400 Jahren dem

morphologischen Entwicklungspotenzial der Vils widerspriichlich gegeniber.

Der Sedimentaufbau lasst auf eine eigenstandige Stabilisierung des Gerinnes durch
den Wechsel von sandigem Substrat zu kohdsivem Lehm schlieRen. Parallel
erfolgte spatestens seit dem 14. Jh. der Bau der Wehre erfolgt und es kann von
einer Sicherung der Vilsufer ab dem 15. Jh. ausgegangen werden. Dennoch hat es
bis ins 17.Jh. keine kinstlichen Laufverlagerungen oder Maanderdurchstiche

gegeben.
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1 Einleitung

Die Region Amberg-Sulzbach erwuchs im Mittelalter zu einem herausragenden
Montanstandort, der in Technik und Handel die Bedeutung anderer Bergbaugebiete
weit Ubertraf. Die Vils hatte einen groflen Anteil an dieser Entwicklung. Als
historische Gewassernutzung ist zum einen eine rege Treideltatigkeit zum Handel
von Eisenerzen und Schmiedeprodukten, zum anderen der Betrieb von Eisen-
hammern und Muhlen aus der Literatur bekannt (u.a. WOLF 1986, DAHNE & ROSER
1988). Der Handel erstreckte sich tber die Vils, via Naab und Donau, bis Ulm und
Bdéhmen (REsSS 1950). 16 Hammerwerke und Muahlen legten Umfluten und Wehre in
der Vils an. Diese Entwicklung greift bis ins spate Mittelalter zurtick. Der genaue
zeitliche Hergang und der Umfang des Gewasserausbaus sind jedoch nicht

dokumentiert.

Heute zeichnet die Vils die schlichte Morphologie ihrer Talsohle aus. Es gibt keine
Terrassen und die Aue ist eben. Der Fluss ist gepragt von den Wehranlagen und
einem schwach gewundenen Verlauf. Er hat jedoch weder das verbreitete
Regelprofil der im 20. Jh. ausgebauten Flisse noch Deiche oder Damme in der
Aue. Eine Einschrankung der fluvialen Dynamik ist dennoch in der auffalligen
Strukturarmut der Aue zu erkennen. So gibt es aktuell auler einer einzigen
Hochflutmulde keine Hochwasserstrukturen und keine Altformen in der Vilsaue.
Vergleichbare Mittelgebirgsflisse der Umgebung, z.B. die Lauterach oder die
Schwarze Laber, weisen eine groRRere Strukturvielfalt und einen hoheren

Windungsgrad auf.

Im Vergleich zu anderen Mittelgebirgsflissen hat sich die Vils, trotz des offen-
kundigen anthropogenen Eingriffs, augenscheinlich nicht nennenswert in die
Talsohle eingetieft. Zudem finden sich keine gravierenden Schaden an den seit
historischer Zeit genutzten Wehrstandorten, die auf die erosiven Kréafte des
Gewassers schlieen lassen. Im Gegensatz hierzu stehen z.B. die Erfahrungen von
CLAY (1992) und SALISBURY (1992) aus Grof3britannien. Dort wurden alte Ufer-
sicherungen im aktuellen Flussbett sowie eine alte Miihlanlage in der Aue gefunden,

die der Fluss Trent bei Laufverlagerungen verlassen hatte.

Diese Feststellungen werfen Fragen nach dem Beginn der anthropogenen Nutzung
der Vils sowie nach ihrem Einfluss auf die fluviale Morphologie auf. Wurde der Fluss

bereits im ausgehenden Mittelalter zur Hochzeit des Amberger Eisenbergbaus



ausgebaut? In welchem Umfang wurde die Vils verbaut? Welchen morphologischen
Charakter hatte das Gewasser vor den anthropogenen Eingriffen und wie hat es

sich seither entwickelt?

Untersuchungen aus anderen mitteleuropaischen Bergbaugebieten haben meist
einen archaologischen Fokus (z.B. JOCKENHOVEL 1996), erforschen die aktuelle
Schwermetallbelastung der Landschaft (u.a. ALLAN 1997) oder betrachten den
Eintrag bergbaubtrtigen Sediments (z.B. DOBLER 1999, ScCHELL et al. 2000). Der
Einfluss bergbaubegleitender Wirtschaftszweige auf die fluviale Morphologie ist

bislang nicht untersucht.

Den aufgeworfenen Fragen wird an der Vils Uber eine Kombination verschiedener
methodischer Ansatze nachgegangen. Neben Versuchen, geophysikalische und
dendrochronologische Methoden zu implementieren, zeigen die historisch-
geographische Karteninterpretation und die klassische Sedimentologie die grofte
Aussagekraft zur Beantwortung der Fragen. Erganzend kommen sedimentologische
Labormethoden, Luftbildauswertungen und ein Geographisches Informationssystem

zur Anwendung.
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2 Forschungsstand

2.1 Fluviale Morphologie

Studien zur Entwicklung von Flissen der mittleren Breiten liegen mit unter-
schiedlicher Schwerpunktsetzung und in verschiedenen Zeitschienen vor. Ein Fokus
liegt auf der geomorphologischen Entwicklung der Flusstaler (u.a. HEINE 1970,
2001, SCHIRMER 1983a). Im IGCP-Projekt 158 korrelieren STARKEL et al. (1991) die
klimagepragte Flussgeschichte verschiedener Fllisse der heute temperierten
Klimazone. Die grundlegenden Prozesse der fluvialen Dynamik sind u.a. von
LEOPOLD et al. (1964), SCHUMM (1977) und KNIGHTON (1998) erarbeitet worden.

Vielfaltige Arbeiten bemulhen sich, die aktuelle Morphodynamik von Flussen zu
beschreiben, zu erkldren, zu klassifizieren und zu modellieren (u.a. MIALL 1985,
HOWARD 1992, ROSGEN 1996). THORNE (2002) betont die Bedeutung des
Verstandnisses der dynamischen Prozesse und des morphologischen Formen-
schatzes fir den Umgang mit Gewassern. In seinem ,Rahmen flr morphologische
Untersuchungen’ (THORNE 2002: 204) dienen die Betrachtung des Einzugsgebietes

sowie der historischen Entwicklung der Klassifizierung des Gewassers.

SCHIRMER (1983b) stellt Arbeiten vor, die sich insbesondere mit der holozanen
Flussentwicklung beschéaftigen. Die jingsten Aktivitatsphasen der grofien Flisse
Siddeutschlands gehen nach BECKER (1983) auf starke Siedlungsbewegungen der
romischen Kolonisation und der alemannisch-frankischen Landnahme zurlck. Sedi-
mentologisch reprasentiert die jingste Phase der Flussentwicklung in Mitteleuropa
meist der heute weit verbreitete Auelehm. Der Zusammenhang seiner Akkumulation
mit Rodungsphasen und Ackerbautatigkeit ist seit NATERMANN (1941) und
MENSCHING (1951) erwiesen. Entsprechend zeigt er den Zustand der Landschaft zur
Zeit seiner Ablagerung an. RICHTER (1965) demonstriert, dass Auelehmvorkommen
eine enge raumliche Abhangigkeit vom Liefergebiet haben. In manchen Studien wird
uber ein mineralogisches ,Fingerprinting’ der Bezug zwischen abgelagerten
Feinsedimenten oder Schwebstoffen zu den konkreten Quellengebieten hergestellt
(WALLING et al. 1993, HAMLIN et al. 2000).

Studien zur fluvialen Morphologie oder Flussgeschichte der Vils liegen bisher nicht
vor. Als fluvial-morphologische Studien aus der weiteren Region sind jedoch die
Arbeiten von KALOGIANNIDIS (1981) an der Naab, BuCH (1988) an der Donau,



SCHELLMANN (1990) an Donau und unterer Isar sowie HILGART (1995) an der
Altmahl zu nennen. Die Arbeiten sind sedimentologische Studien zur jeweiligen

Fluss- und Talgeschichte.

2.2 FlieRgewasser in Bergbaugebieten

Im Harz sind den Auelehmen Pochsande zwischengeschaltet, die durch den Einsatz
von Nasspochwerken entstehen (LIESSMANN 1997). Das Sediment ermoglicht nicht
nur Rickschlisse auf die bergbaulichen Tatigkeiten an den Flissen, sondern auch
auf die zeitliche Entwicklung des Bergbaus (DOBLER 1999). Die Arbeitsgruppe um
MACKLIN hat an verschiedenen Flissen in Nord-England die historische
Gerinneentwicklung sowie die damit verbundene Auensedimentation untersucht
(MACKLIN 1986a, ASPINALL et al. 1986). Die zum Teil aus dem Bergbau stammen-
den Sedimente lassen sich als Marker mit charakteristischen Schwermetallgehalten
verschiedenen Bergbauepochen zuordnen. Eine klare Stratigraphie sowie das
Verstandnis des Sedimentationsmusters sind die Resultate, die eindeutige Aus-
sagen Uber gerinnemorphologische Veranderungen zulassen. LEWIN et al. (1977)
untersuchen in Wales die Verteilungsmuster von Schwermetallbelastungen, die auf

historischen Bergbau zurtickgehen.

In Sud-Spanien gelingt es, Feinsedimente Uber Schwermetall-Tracer sowohl direkt
dem Bergbau zuzuordnen als auch von umgelagertem kontaminiertem Alluvium zu
unterscheiden (SCHELL et al. 2000). JAMES (1991, 1999) untersucht den Einfluss
eines massiven Sedimenteintrags aus dem Gold-Bergbau Kaliforniens sowie
dessen Wechselwirkung mit anthropogenen Laufkorrekturen auf die Morphodynamik
des Bear Rivers. MACKLIN et al. (1992) betrachten das Spektrum fluvial-morpho-
logischer Reaktionen auf diverse anthropogene Einfliisse seit Besiedlung des Tyne-
Einzugsgebietes, die sich in der phasenweise Einschneidung des Gewassers oder

der Bereitstellung charakteristischer Sedimente ausdrticken.

2.3 Anthropogener Einfluss auf die fluviale Morphologie

LEWIN (1992) untersucht die Sedimentation des Flusses Vyrnwy in Wales auf seine
Praservationseigenschaften flir archaologische Studien, die je nach Abflussregime

und fluvialer Dynamik unterschiedlich zu bewerten sind. THIEME (2001) findet in
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amerikanischen Alluvien Anzeichen historischer und prahistorischer Besiedelung.
DINN & ROSEFF (1992) weisen bei Grabungen Spuren mesolithischer und rémischer
Besiedlung in den Sedimenten des Flusses Lugg (Herefordshire, England) nach.
Den Arbeiten sind Luftbildinterpretationen und Magnetometerprospektionen
vorausgegangen. Mit letzteren ist unter Zuhilfenahme von Bohrungen die rdmische
Landoberflache rekonstruiert worden. Sedimentologisch lassen sich drei Sedimen-
tationsphasen nachweisen. Eine fallt in die friihe postglaziale Zeit, die nachste ist
seit dem frihen 4. Jahrtausend BC erfolgt und die letzte beginnt in der spaten
Saxonischen Periode (ca. 600-1.000 AD). SALISBURY (1992) findet Ufersicherungen
aus dem 17. und 18. Jahrhundert, die heute, bedingt durch die fluviale Dynamik, in
der Gewassersohle des Flusses liegen. Am Main finden sich Pfahlkonstruktionen,
die auf Ufersicherungen des 13. Jh. schlieen lassen (BECKER & SCHIRMER 1977).
Verschiedentlich werden neben archaologischen Untersuchungen auch die
vergangenen Landnutzungsepochen anhand paldodkologischer Untersuchungen
von Altarmsedimenten rekonstruiert, so auch bei AMOROS & VAN URK (1989),
BROWN & KEOUGH (1992) und VOLKEL et al. (2001).

Der Einfluss historischer Fluss- und Landschaftsnutzung und -umgestaltung auf den
aktuellen Gerinnezustand und die Folgen fir die lokale Bevdlkerung stehen derzeit
haufig im Fokus der Untersuchungen. KONDOLF et al. (2002) stellen z.B. Pine Creek
(Idaho, USA) und den Fluss Dréme (Frankreich) gegeniber, die in unterschiedlichen
Nutzungsstadien unterschiedlich reagieren. Als Folge von Gesteinsabbau, landwirt-
schaftlicher Nutzung und Siedlungstatigkeiten befindet sich Pine Creek bei starker
Sedimentzufihrung in einer Akkumulationsphase. Nach Kiesabbau, Gewasser-
ausbau und Wiederaufforstung des Einzugsgebietes erodiert dagegen die Droéme
aus Sedimentmangel ihr Bett, senkt hiermit das Grundwasserniveau und unter-
schneidet Verbauungen. Auch an italienischen Flissen, z.B. Po, Arno und Piave,
wurde die Einschneidung der Gewasser beobachtet, die hier meist mit einer
Verschmalerung und gelegentlichen Veranderung des Gerinnebettmusters einher-
geht. SURIAN & RINALDI (2003) fiihren dies ebenfalls auf anthropogene Eingriffe wie
Sedimententnahme, Flussausbau und Wiederaufforstung zuriick. Auch MARCHETTI
(2002) beschreibt fir den Po zunachst eine erhéhte Erosion im Einzugsgebiet und
eine Aufsedimentierung des Po-Deltas in der frihen Phase der intensiven
Landnutzung. Der verstarkte Ausbau, die Kiesentnahme und die neuerliche
Aufforstung des Einzugsgebietes haben zur Einschneidung der Gewasser und zur

Erosion in der Kistenregion geflhrt.



Die Auswirkungen der Gewasserstauhaltung durch Damme werden bei PETTS
(1977) Uber temporalen Datenvergleich untersucht und beschrieben. THOMS &
WALKER (1992) stellen den Einfluss kleiner Wehre auf die Gewassermorphologie
des australischen Flusses Murray fest. Der Haupteffekt liegt hier in der verringerten
Sedimentfracht und dem Ausgleich des Sohlgefalles zwischen den Wehren durch
Erosion unterhalb und Akkumulation oberhalb der Barrieren. Auler einer leichten
Erweiterung des Gerinnes unterhalb des Staues bleibt die Gerinnestruktur hier
jedoch stabil, geférdert durch kohasives Ufer und Auenmaterial sowie ein generell

geringes Gefalle.

Zunehmend steht auch die dkologische Situation der Gewasser im Vordergrund und
die Flussmorphologie wird strukturell als Habitat evaluiert (WILD & KuNz 1992, LUA
NRW 1999a). Es werden mithilfe von Altkartenanalysen Aspekte des naturlichen
Flusspotenzials und des aktuellen Ausbauzustandes beleuchtet (KERN 1997,
RICHARD et al. 2004). HABERSACK & SCHNEIDER (2000) nutzen hierzu die Analyse
morphologischer Parameter in Altkarten zur Feststellung historischer Veranderun-

gen der fluvialen Morphologie der Mur (Osterreich).

24 Einsatz der Altkartenanalyse in der Flussmorphologie

So verschieden wie die jeweilige thematische Fokussierung sind auch die
angewandten Methoden. Wahrend sich die Untersuchung der quartaren Fluss-
geschichte in erster Linie auf sedimentologische Methoden stitzt, erfolgt die
Erfassung der jungsten Flussentwicklung auch Uber die Aufnahme morphologischer
Parameter und die Interpretation historischer Karten. Eine Zusammenstellung der
aktuellen Methodik zur Untersuchung von FlieRgewassern unter verschiedenen
Aspekten bieten KONDOLF & PIEGAY (2003).

Nach PETTS (1989) hat die historische Analyse von Flusssystemen eine wichtige
Bedeutung zur Rekonstruktion pra-industrieller Flusslandschaften, zur Einschatzung
des anthropogenen Einflusses und der Auswirkungen aktueller flussbaulicher
Malnahmen. THORNE (2002) unterstiitzt die Rekonstruktion der anthropogen

bedingten Flussentwicklung mit historischem Kartenmaterial.

Bereits 1967 legte FINSTERWALDER die aus zwei historischen Karten, einer von

Aventin 1523 und der Tischkarte von Zellerreit 1531, exzerpierten Flusslaufe der



2  Forschungsstand 9

Donau und ihrer Nebengewasser Ubereinander, um die zeichnerische Entwicklung
der Karten verfolgen zu kdnnen (FINSTERWALDER 1967). GERLACH (1990) nutzt
Karten, Akten und Urkunden des 15. bis 19. Jh. zur Rekonstruktion der naturlichen
und anthropogen bedingten Entwicklung des Mains. Sie bedient sich erganzend u.a.
der umfangreichen sedimentologischen Untersuchungen SCHIRMERS. In Deutsch-
land wird die Altkartenanalyse heute verbreitet zur Ermittlung des aktuellen

naturlichen Flusspotenzials eingesetzt (RICHARD et al. 2004).

Obwohl es auch in GroRbritannien eine lange kartographische Tradition gibt — erste
Karten sind seit dem 16. Jh. nachgewiesen — scheint es nach HOOKE & REDMOND
(1989) keine Versuche zu geben, die Altkarten vor 1800 in die fluvial-morpho-
logischen Untersuchungen einzubeziehen. Am Fluss Nent kann MACKLIN (1986b)
grolie morphologische Veranderungen innerhalb der letzten 200 Jahre anhand einer
Serie von Altkarten, Luftbildern und aktuellen Karten feststellen, die insbesondere
auf die montanbedingte Sedimentzufuhr zurdckzufuhren sind. Auch bei PETTS
(1989) zeigt sich, dass sich die Interpretation historischer Karten in England auf die

jungere Eigendynamik der Gewasser beschrankt.

Franzdsische Flusse haben lange im Fokus von Kartenzeichnern gestanden.
BRAVARD & BETHEMONT (1989) fuhren bis zum Jahr 1500 zurtckdatierende Karten
an, welche die Flisse Rhone, Rhein, Drac und Loire aus verschiedenen
flussmorphologischen Perspektiven darstellen, etwa bezlglich Schaden durch
Hochwasser, Dammkonstruktionen und Schiffbarkeit. Auch in Frankreich dienen die
Karten verschiedener Fliisse zur Untersuchung unterschiedlicher Fragestellungen.
Als Beispiele seien DECAMPS et al. (1989) und RouxX et al. (1989) angefihrt, die die
Flisse Garonne und Rhone unter den Gesichtspunkten des anthropogenen

Ausbaus bzw. der 6kologischen Entwicklung untersuchen.

BRAGA & GERVASONI (1989) nutzen Altkarten, die bis ins 16. Jh. zurlickgehen, in
Erganzung mit Luftbildern, um natirliche und kinstliche Laufveranderungen des Po
zu rekonstruieren. AMOROS & VAN URK (1989) setzen historische Daten als Hilfs-
mittel zur Makrorestanalyse ein. Die Untersuchung der Laufverlagerungen von

Flissen dient ihnen als Grundlage der Sedimentbeprobung.
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3 Untersuchungsgebiet

Die Vils ist ein kleiner Mittelgebirgsfluss in der Oberpfalz. Sie entspringt im
Oberpfalzer Hlgelland und tritt sudlich von Amberg in die dstlichen Auslaufer des
Frankenjura ein. Bei Kallminz mindet sie in die Naab, die der Donau tributar ist.
Das Untersuchungsgebiet erstreckt sich von Amberg bis Schmidmuhlen. Die
Frankische Alb erreicht hier Hohen von 350 m NN in Tallage und bis 500 m NN auf
den Kuppen.

&
Vilseck

N

+

Amberg
b

Theuern
®

Ensdorf
@

[+] 100 200 Kilometer

Kallminz
(4] 5 10 Kilomef@r

Abb. 1: Arbeitsgebiet (gepunkteter Kasten).

Die Vils entspringt in Klein-Schonbrunn. Auf 17 km durchlauft ihr Oberlauf bis Vils-
eck ein Muldental, sidlich schlie3t sich der Landschaftsraum der Hahnbacher Mulde
an, den die Vils auf 30 km durchfliel3t. Bei Amberg tritt sie flir weitere 40 km in ein

Sohlental ein, ehe sie mit einer GesamtflieRstrecke von 87 km bei Kallmliinz in die
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Naab mindet und Uber diese auch der Donau tributar ist. Ab der Ammerbach-

muindung bei Amberg ist die Vils ein Gewasser I. Ordnung (WWA 1996).

3.1 Arbeitsgebiet

Als Arbeitsgebiet ist aus dem Untersuchungsgebiet ein Abschnitt von 12 km Lange
zwischen Ensdorf und Schmidmihlen gewahlt worden (siehe Abb. 1). Er reprasen-
tiert den mittelalterlich stark industriell genutzten Teil der Vils unterhalb von Amberg.
Heute befinden sich noch vier historische Wehre (Ensdorf, Rieden, Vilsworth,
Harschhof) in diesem Abschnitt. Der Gewassercharakter entspricht dem Sohlental
zwischen Amberg und Kallmiinz. Somit ist eine Ubertragung der Arbeitsergebnisse

auf das Untersuchungsgebiet méglich.

Nordlich des Arbeitsgebietes schlieRen sich im Rahmen des DFG-Graduierten-
kollegs 462 aktuell die Arbeiten von Dipl. Geogr. S. Beckmann und Dr. T. Raab an.
Im Oberlauf der Vils untersucht Dipl. Geol. K. Hirkamp geogene und anthropogene
Bleibelastungen. Den Mindungsbereich von Vils und Naab bearbeitet Dipl. Geol. K.
Heemskerk (vgl. RAAB et al. 2003).

3.2 Landschaft und Geologie

Der Oberlauf der Vils ist der naturraumlichen Einheit Oberpfalzisches Higelland
zuzuordnen (MEYNEN et al. 1962). Die Landschaft ist hier von SE-NW verlaufenden
Bruchschollen gekennzeichnet. Es Uberwiegen permische bis tertidre, wechselnd
sandige Sedimentgesteine. Diese sind lokal von quartdren Sanden und Kiesen
Uberdeckt, die teils Verwitterungsprodukt sind, anderenteils aus &olischer und
fluvialer Verlagerung stammen (s. Abb. 2). Besonders auffallig ist das Fehlen von
Kalkgestein. Selbst die Schichten des triassischen Muschelkalks sind nach MEYNEN
et al. (1962) als sandiger Pflanzen- und Muschelsandstein ausgebildet. In dieser
Uberwiegend sandigen Fazies ist der Oberlauf der Vils mit ihren Nebenflissen in
breiten Muldentélern angelegt. Gleiches gilt auch fiir den oberen Mittellauf, in wel-
chem sie auf ca. 30 km Lange die Hahnbacher Mulde durchfliel3t. Die Hahnbacher
Mulde stellt eine Reliefumkehr dar, die Teil des Oberpfalzer Bruchschollenlandes ist.

In ihr sind Uberwiegend Sandsteinkeupersedimente aufgeschlossen.
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Sudlich der Hahnbacher Mulde verlauft die Stérungszone des Pfahls, die in die
Amberg-Sulzbacher Stérung Ubergeht. Hier stehen kreidezeitliche Eisenerze an, die
in Senken des Kreidemeeres aus Rohhumuswassern ausfielen. Das teils limnisch-
fluviatile und andernteils brackisch-marine Milieu hat zur Entstehung sowohl von
goethitischem Nadeleisenerz als auch Siderit gefiihrt (WOLF 1986).

Hahnbacher S
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 —— I o T
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Abb. 2: Geologie des Vilstales (nach BAYERISCHES GEOLOGISCHES LANDESAMT 1996).
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Nordlich Amberg, zwischen Etz- und Galgenberg, durchbricht die Vils den stdlichen
Muldenrand, schlief3t die Schichtenfolge von Keuper bis Wei3-Jura auf und ftritt in
die Auslaufer der Mittleren Frankenalb ein (BAYERISCHES GEOLOGISCHES LANDES-
AMT 1996). Hier streichen geschichtete Malmkalke aus, die die Vils in einem
Sohlental durchfliet. Die nach Osten abdachende mittlere Frankenalb ist bis heute
auf den Hohen noérdlich der Lauterach sowie Ostlich der Vils teilweise von sandigen
Oberkreideschichten Uberlagert. Die Landschaft ist von den Karsteigenschaften der
anstehenden Kalke und Dolomite gepragt. Die Taler lassen sich in wasserfliihrende

und Trockentaler einteilen (MEYNEN et al. 1962).

3.3 Flussgeschichte der Vils

TILLMANNS et al. (1963 ) stellen Vermutungen auf, dass es im Miozan bereits eine
,Ur-Vils“ gegeben habe, die der Naab Uber das Schmidgaden-Trischinger Seitental
beigetreten sein kénnte. Aus dem jlngsten Pliozan finden sich ca. 60-80 m Uber
dem heutigen Tal Vils-Schotterreste, die sich von Grafenwohr Gber Hahnbach,
Thann und Krumbach und weiter Uber die Freihdlser Senke zur Naab ziehen.
DOBEN & HELLER (1968) beschreiben die Schotter der Freihdlser Senke als gut
gerundete Quarze, Karneole und Chalzedone. TILLMANNS et al. (1963) belegen fur
das Altpleistozén den Durchbruch der Vils durch die Randerhebung der Hahnbacher
Mulde zwischen dem Etzberg und dem Galgenberg bei Amberg. Im Mittelpleistozan
wurde die Vils von Suden angezapft und fliel3t seither durch das heutige Tal. Als
Folge der Verlagerung der Vils anderte auch der Krumbach seine FlieRrichtung und
entwassert seither Uber die Vils. Die Kiese, die auch in den ab Seite 63 angefuhrten
Bohrungen die Basis der Vilsaue bilden, werden bei DOBEN & HELLER (1968) als
spatpleistozan angesprochen. Sie bestehen hauptsachlich aus Kalk, Hornstein,

limonitischem Sandstein und Quarz.

Das heutige Bild des Flusses ist ein Lauf, der in wenigen Windungen durch
machtige Lehme die Aue quert, bis er am Talrand eine Ablenkung erfahrt und nach
einer Maanderwindung wiederum die Aue zum gegenuberliegenden Talrand kreuzt.
Unterbrochen wird dieser Verlauf durch zahlreiche Wehre, die als historische Eisen-
hammerstandorte erhalten sind. Das typische Bild der Wehre ist eine Umflut, die
von der Vils abzweigt, und eine Insel entstehen lasst (s. Abb. 3). Das jeweilige
Hammerwerk liegt meist auf dieser Insel und wird entweder an der Umflut oder der

Vils selber betrieben.
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Abb. 3: Hammerwerk Vilsworth (Kartengrundlage: Uraufnahme von 1832,
1:5000).

34 Boden im Vilstal

Die Boden im Untersuchungsgebiet haben sich in kretazischen Ablagerungen,
Malmkalken, quartdren FlieRerden, holozanen Kolluvien und Auensedimenten
entwickelt. Die Reste der Oberkreide-Ablagerungen, die sich in einigen Talbe-
reichen noch auf den Hoéhenrlicken befinden, lassen als sandige, saure Standorte
verbraunte, podsolierte Béden erwarten. DIEZ (1968) beschreibt beispielhaft ein
typisches Podsol-Profil Gber verwittertem Knollensandstein. Auf den weit verbrei-
teten Malmkalken sind in den erosionsgepragten Hangkuppen- und Oberhanglagen
Rendzinen ausgebildet. Hangabwarts sind die gebankten Malmkalke von einer
meist zweigeteilten periglazialen Schuttdecke Uberzogen. Die beiden Schichten
lassen sich anhand ihres Feinbodenanteils unterscheiden. So wird die untere Zone
als gelb- bis rotlichbraun, tonig, feinpolyedrig, z.T. kalkhaltig und die obere als
dunkelgrau, humos, feinkriimelig bis feinstpolyedrisch beschrieben (DIEZ 1968). In
diesen Deckschichten sind am Oberhang verschiedene Rendzina-Formen zu finden.
Hangabwarts werden die Deckschichten machtiger und lehmiger. An den westlichen
Talflanken ist ihnen teilweise LOR beigemengt (DOBEN & HELLER 1968). In diesen

Ablagerungen sind im Mittelhang haufig Braunerden und Parabraunerden
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entwickelt. Den Hangful3 sdumen Kolluvien, die teilweise mit fluvialen Sedimenten
verzahnt sind (vgl. S. 69ff.). Der rezente Auenboden ist die Vega der machtigen
Auelehmdecken. Die typische Vilstal-Vega zeigt einen bis 30 cm machtigen aAh-
Horizont, dem bis zwischen 120 und 170 cm Tiefe ein aM-Horizont folgt. Der
darunter anschlieRende aGr-Horizont ist je nach Lage zwischen 50 und 200 cm
machtig und umfasst Teile des Auelehms sowie in einigen Profilen auch den

unterliegenden Sand (vgl. S. 64).

3.5 Klima

Die Klimastation Amberg verzeichnet eine Jahresmitteltemperatur von 7,8°C der bei
BAYFORKLIM (1996) angefiihrten Normperiode 1951-1980. Der mittlere Jahres-
niederschlag ist fur den Zeitraum von 1961-1990 mit 701 mm angegeben. Das
Temperaturminimum von durchschnittlich -2,0°C liegt im Januar, das Maximum mit
17,0°C im Juli (BAYFORKLIM 1996). Nach MEYNEN et al. (1962) liegen die Juli-
temperaturen leicht iber denen der Frankischen Alb, wahrend die Januartemperatur

mit den umliegenden Hugellandern Gbereinstimmt.

Die gemittelten Niederschlage liegen von Mai bis August zwischen 63 und 81 mm
und zwischen September und April zwischen 46 und 61 mm (BAYFORKLIM 1996).
Die Niederschlagsverteilung zeigt zwei Maxima, das starkere liegt mit 81 mm im
Juni, das zweite bleibt mit 61 mm im Dezember deutlich darunter. Die absoluten
Niederschlagsmengen des Nassjahres 1966 und des Trockenjahres 1976 in Tab. 1
demonstrieren die Bandbreite der Niederschlagsverteilung und relativieren die
gemittelten Werte (BAYFORKLIM 1996).

Tab. 1: Niederschlag des Nassjahres 1966 und des Trockenjahres 1976 (nach BAY-
FORKLIM 1996).

Niederschlag (in mm)

Jan. |Febr. | Marz | April | Mai | Juni [ Juli | Aug. | Sept. | Okt. [ Nov. | Dez. | Jahr
1966 43 73 85 93 58 | 120 | 136 | 143 | 43 78 38 | 130 | 1043
1976 112 | 14 10 29 45 31 80 22 58 40 41 38 | 520
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3.6 Hydrologie der Vils

Die hydrologischen Verhaltnisse der Vils spiegeln die Flusspegel Amberg und Dietl-
dorf wider. Der Pegel Amberg befindet sich bei Kilometer 41,7 (bei 87 km
Gesamtlange) und hat ein Einzugsgebiet von 438 km?. Er liegt 371,21 m uber NN
und ist seit 1949 in Betrieb. Der Pegel fasst den Abfluss des Ober- und oberen
Mittellaufes zusammen, ehe die Vils in die Auslaufer der Frankenalb eintritt und zu
einem karstgepragten Gewasser wird. Der Pegel Dietldorf befindet sich bei 6,2 km
oberhalb der Mindung und steht fur das Gesamteinzugsgebiet von 1096 km?2. Er
liegt 343 m Uber NN und verzeichnet die Abflusswerte der Vils seit 1963 (BAYER.
LANDESAMT F. WASSERWIRTSCHAFT 2000).

Bis Amberg hat die Vils sechs gréfiere Nebengewasser. Im Oberlauf sind dies die
Frankenohe und der Wiesenlohbach, sudlich Vilseck flieRen ihr von rechts der
Furthbach und der Rosenbach sowie linksseitig der Gebenbach zu. In Amberg folgt
der Ammerbach und wenige Kilometer unterhalb Amberg miindet der Krumbach in
die Vils. Ab dem Eintritt in die Malmkalke der Frankenalb hat die Vils nur noch zwei
oberirdische Zuflisse und wird Uber Quellschattungen in der Aue aus dem
Karstwasser der Alb genahrt. Die Lauterach miindet bei Schmidmiihlen und ist das
grolite Nebengewdasser der Vils. Bei Rohrbach, sudlich Dietldorf, miindet der

Forellenbach.

Der langjahrige mittlere Abfluss (MQ) der Vils betragt bei Amberg 3,74 m?s, bei
Dietldorf 10,5 m3/s (vgl. Tab 2). Das hochste Hochwasser seit Einrichtung der Pegel
hat es im Februar 1970 gegeben. Es erreichte in Amberg mit 80,5 m®s den
vierfachen Abfluss des jahrlichen Hochwassers, in Dietldorf mit 96,5 m?®s nur den
gut doppelten Wert des HQ;.

Tab. 2: Abfluss der Vils an den Pegeln Amberg und Dietldorf (aus: Bayer.
Landesamt fiir Wasserwirtschaft 2000).

mitls Amberg 1949-2000 Dietldorf 1963-2000

Jahr | Datum | Winter |Sommer Jahr | Datum | Winter |Sommer
NQ 0,99 16.07.1978 1,04 0,99 3,74 02.11.1963 3,74 3,74
MNQ 1,74 2,13 1,83 6,56 7,14 6,93
MQ 3,74 4,45 3,04 10,50 12,00 8,92
MHQ 28,30 26,40 12,40 47,00 45,00 24,50
HQ 80,50 23.02.1970 80,50 63,30 96,50 23.02.1970 96,50 74,20
HQ, 20,60 19,80 10,40 40,80 39,30 21,80
Mhy (mm) 780 373 407 k.A. k.A. k.A.
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Auch im Vergleich der Verhaltnisse der niedrigen, mittleren und Hochwasser-
abflisse (Tab. 2 und 3) der beiden Orte zeigt sich, dass der Quotient mit Zunahme
der Abflisse kleiner wird. Hierin lasst sich eine Dampfung der Abflussspitzen

zwischen Amberg und Dietldorf erkennen.

Tab. 3: Hochwasser Extrema der Vils (nach: Bayer. Landesamt fiir Wasserwirtschaft

2000).
Hochwasser Extremwerte - synchronisiert
Amberg Dietldorf Amberg Dietldorf
Datum m/s Datum me/s Datum mefs Datum mels
1 123.02.1970 80,5|23.02.1970 96,5|29.10.1998 44 1]130.10.1998 58,8
2 |26.01.1995 63,9102.07.1987 74,2126.01.1995 63,9|26.01.1995 67,9
3 |11.07.1954 63,3(21.12.1993 68,8/21.12.1993 60,9|21.12.1993 68,8
4 121.12.1993 60,9126.01.1995 67,9101.03.1990 43,2|02.03.1990 61,7
5 131.01.1982 54 2116.01.1968 65,9 18.03.1988 60,5
6 |[27.03.1988 50,7|28.03.1988 64,0127.03.1988 50,7|28.03.1988 64,0
7 |[16.01.1968 48,6(31.01.1982 63,1 02.07.1987 74,2
8 |03.03.1956 46,2(02.03.1990 61,7/31.01.1982 54,2|31.01.1982 63,1
9 |29.10.1998 44,1(18.03.1988 60,5/23.02.1970 80,5|23.02.1970 96,5
10 |01.03.1990 43,2{130.10.1998 58,8|16.01.1968 48,6]16.01.1968 65,9
= Sommerhochwasser

Nach LUA NRW (1999b) ist die Grundwasserpragung eines Gewassers aus einem
Verhaltnis von MQ zu MNQ von < 3:1 abzuleiten. Der Amberger Quotient von 2,15:1
steht dem Verhaltnis von 1,6:1 in Dietldorf gegenlber. Sie bestatigen damit zum
einen eine Grundwasserpragung flir den Ober- und oberen Mittellauf bis Amberg
zum anderen eine Zunahme des Grundwassereinflusses auf die Abflussverhaltnisse

der Vils ab Eintreten in die Jura-Auslaufer der Frankenalb.

Mit der Grundwasserpragung lasst sich ebenfalls erklaren, dass die fur Amberg
angegebenen sommerlichen Niederschlagsmengen (Mhy — Tab. 2) die des Winters
Uberschreiten, die Winterabflisse jedoch Uber denen des Sommers liegen. Auch die
grolen Hochwasserereignisse haufen sich im Winter (siehe Tab. 3). Durchweg ist

die Dampfung der Abflussspitzen von Amberg nach Dietldorf zu erkennen.

Die Vils reagiert zwar weniger schnell auf hohe Niederschlagsmengen als ober-
flachenabflussgepragte Flisse, ihre Aue springt jedoch schnell auf hdhere Wasser-
stande an. Bei den meisten Hochwassern tritt die Vils nicht Gber die Ufer, sondern
das Grundwasser steigt von unten in die Aue und fiillt zunachst die Senken auf, die
sich weitgehend auf die Auenrandbereiche entlang der Vilstalstralie beschranken
(vgl. Abb. 4).
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Abb. 4: Vilsaue siidlich Schmidmiihlen, bei Hochwasser fiillt das Grundwasser die
Senken am Auenrand (eigenes Foto, Jan. 2002).

Im Arbeitsgebiet befinden sich aktuell vier historische Wehranlagen, die alle
Wasserkraftanlagen betreiben. Das Wehr in Ensdorf hat heute eine Fallhéhe von
0,95 m, Rieden 1,0 m, Vilsworth 1,60 m und Harschhof 1,50 m. Der Rickstau des
Wehres Ensdorf betragt 1250 m, Rieden 1000 m, Vilsworth 2675 m und Harschhof
1425 m (WWA 1996). Somit bleiben im Untersuchungsgebiet insgesamt 7,4 Fluss-
kilometer, die nicht dem Rickstau eines Wehres unterliegen. Zwischen Ensdorf und
Rieden sind dies ca. 900 m, zwischen Rieden und Vilsworth ca. 2025 m, sudlich
Vilswérth 1175 m und unterhalb Harschhof 3300 m.

3.7 Abriss der geschichtlichen Entwicklung der oberpfalzi-

schen Eisenindustrie

Die Eisenerze der Amberg-Sulzbacher Stérung haben einen Eisengehalt von 30 bis
45 % (WoLF 1986). Ein groRRer Teil der Vorkommen war oberflachennah abbaubar,
und so lassen sich in der Region die Spuren der Eisengewinnung bis in die

Spatlaténezeit zurtickverfolgen (REss 1950).

Im Mittelalter wuchs die Bedeutung der Amberger Montanindustrie und sie erlangte
eine Uberregionale Vormachtstellung in Produktion, Technik und Handel mit Eisen-

erz und Halbfertigwaren. Trotz des hohen Stellenwertes sind die wirtschaftliche
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Entwicklung und besonders ihre Anfange, méglicherweise aufgrund des Verlustes
von Schriftstiicken wahrend zahlreicher kriegerischer Auseinandersetzungen in der
Region, nicht ausreichend dokumentiert. RESS (1950) stellt diese Anfange bereits
ins 6. Jh. Nach NIEDERMAYER (1912) gibt es Hinweise auf die Verleihung der Rechte
am Erzberg an die Amberger durch Karl den Grofien in 787 AD. Die erste konkrete
Erwahnung des Amberger Erzberges findet sich in einem Dokument aus dem Jahr
931 (BECK 2000). Die Erstnennung des Bergbaus selber liegt im Jahr 1285 (FRANK
1975). Anhand Kkaiserlicher Privilegien zur Foérderung des Bergbaus und eines
groBen Interesses der Hohenstaufen an der Schwerindustrie des Nordgaus zeigt
RESS (1950) die zunehmende Bedeutung auch des Sulzbacher Bergbaus zwischen
dem 1000 und 1200 AD auf.

Wann genau die ersten Hammerwerke an der Vils, unterhalb von Amberg,
entstanden und seit wann getreidelt wurde, ist bislang ungeklart. Nach DUMMLER
(1973) wurde die Vils ab Schmidmuihlen schon etwa seit dem Jahr 1010 und ab
Amberg seit 1034 als Schifffahrtsweg genutzt. Dennoch werden auch im 12. Jh.
Eisen und Erze noch nicht als Handelsguter erwahnt. Bei Amberg fanden sich nach
DAHNE & ROSER (1988) Schlacken, die auf das 11. und 12. Jh. datieren. WOLF
(1986) verbindet die Verlagerung der Eisenhitten an die Flusslaufe mit dem Einsatz
wasserkraftbetriebener Blasebadlge und der damit verbundenen technischen
Weiterentwicklung der Verhittung in der Mitte des 13. Jahrhunderts. Im 14. Jh. tritt
eine Haufung von Berichten zur Montanindustrie auf, beginnend 1310 mit einem
Dekret Herzog Ludwigs, das Holz der Region flir den Bergbau zu sichern (KNAUER
1913). Es folgte der Erlass von Erzzollen, den KNAUER (1913) fiur 1316 erwahnt.
1328 wird der Erlass auf ,zu Lande und zu Wasser’ erweitert (KNAUER 1913: 8). Dies
fuhrte zu Zollstreitigkeiten mit angrenzenden Regionen, z.B. mit Sulzbach und
Regensburg, und schlieBlich zur Hammereinung von Amberg und Sulzbach im Jahr
1341 sowie ihrer Neuordnung 1387 (GOTSCHMANN 1987).

Im 13. und 14. Jh. findet sich eine Reihe Eisenhammer in der Oberpfalz, deren
Anbindung an den zentralen Abbau in Amberg, Sulzbach-Rosenberg und Auerbach
durch ihre unglinstige Lage unwahrscheinlich ist. RESS (1950) geht davon aus, dass
diese Hammerwerke aus lokalem Abbau kleiner Lagerstatten bestiickt wurden. Erst
als diese Lagerstatten versiegten und die Technik der Blasebalge an der Vils Einzug
hielt, verlagerten sich die Hammerwerke an den Fluss. Dies geschah ca. ab der
Mitte des 13. Jh. (WOLF 1986). In der zweiten Halfte des 15. Jh. erreichte die
Wirtschaft der Amberg-Sulzbacher Eisenindustrie einen Hochstand (RESS 1950).
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Der Transport des Erzes und Eisens ging Uber die Vils, Naab und Donau zunachst
nach Regensburg und wurde dort in hauptsachlich gegen Salz ausgetauscht. Der
Handel des Eisens erfolgte von Regensburg aus weiter donauaufwarts bis Ulm und
-abwarts nach Passau (DAHNE & ROSER 1988). Der Nordgau erreichte ein Monopol
in der Erzeugung von Dinnblechen und Bleiverzinnung, das er bis ins ausgehende
16. Jh. halten konnte. Die Produkte gelangten nach Ansicht von RESS (1951) Uber

den Handel bis nach Frankreich, Italien, England und Russland.

Die Schifffahrt war meist von Februar bis November méglich, wurde ab dem 17. Jh.
jedoch erst an Pfingsten aufgenommen (BLORNER 1928). In Kriegs- und Seuchen-
zeiten wurde der Betrieb phasenweise ganz eingestellt (FLURL 1792, LARLEBEN
1917). Seit Ende des 18. Jh. war das Treideln nicht mehr rentabel, die Fallhéhe der
Wehre wurde bis 1820 noch einmal erhéht. Dennoch wurde die Schifffahrt 1826
aufgegeben (BLORNER 1928, DUMMLER 1973).

Getreidelt wurde in der Regel mit funf oder sechs Schiffen in einem Zug, den bis zu
45 Manner und ab dem 15. Jh. bis zu 24 Pferde begleiteten. Die Zige starteten
samstags, waren Montagmorgen in Regensburg und ab Donnerstagnachmittag
wieder zurick (BLORNER 1928). Durch diesen Rhythmus wurde der Betrieb der
Hammerwerke unter der Woche am wenigsten gestort. Mit dem Treideln waren
ebenso die Verteilung von Eisenerz an die Hammerwerke sowie der Handel mit
Schieneisen und Salz verbunden. Wenn neben dem Erz z.B. Getreide verschifft
wurde, reichte das Erz unter Umstanden nicht fir alle Hammerwerke aus (BLORNER
1928).

1611 wurde die Amberger Erzférderung wegen fehlender Investitionen in die
ErschlieBung neuer Erzlager vorerst eingestellt. Der Sulzbacher Bergbau ging
weiter (WOLF 1986). In der zweiten Halfte des 17. Jh. setzte sich in der Oberpfalz
eine neue Hochofentechnik zur Verhittung durch, erreichte jedoch nicht die
Hammerstandorte im Vilstal (WOLF 1986). Ob der Niedergang des Oberpfalzer
Montanwesens auf die veraltete Technik (GOTSCHMANN 1986) oder auf die
Kriegswirren des Dreiligjahrigen Krieges zurtckzufiihren ist (RESS 1950), wird

kontrar diskutiert.

Die Meinungen Uber die maximale Anzahl der Hammerwerke an der Vils gehen weit
auseinander. Aus den verschiedenen Quellen (DUMMLER 1973, GOTSCHMANN 1985,
DAHNE & ROSER 1988) lassen sich die folgenden Orte als historische Wehrstandorte
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unterhalb Ambergs ableiten: Drahthammer, Haselmuhl, Lengenfeld, Theuern, Wolfs-
bach, Leidersdorf, Ensdorf, Rieden, Vilsworth, Harschhof, Schmidmuhlen, Emhof,
Dietldorf, Rohrbach, Traidendorf und Kallminz (Karte, Anhang I-1, S. 112). Es
haben jedoch nicht an allen Standorten Hammerwerke bestanden. Die Aussagen
Uber die Nutzung einiger Wehre wechseln zwischen Hammerwerken und
Getreidemiuhlen (z.B. Emhof). Die meisten Hammerwerke an der Vils wurden im 13.
und 14. Jh. gebaut, erlitten wahrend des DreiRigjahrigen Krieges unterschiedlich
grolte Schaden, wurden danach jedoch wieder aufgebaut und weiter betrieben. So
gab es eine regelrechte Welle an neu gebauten Hammerschléssern um 1700, z.B.
Dietldorf (1700-1705), Schmidmuhlen (1700), Theuern (1727), Vilsworth (Mitte 18.
Jh.) (DAHNE & ROSER 1988). Ab dem 19. Jh. wurden die Hdmmer jedoch stillgelegt
oder in andere Nutzung genommen (DAHNE & ROSER 1988).
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4 Arbeitsmethoden

Zur Untersuchung der durch historischen Bergbau ausgebauten Vils wird zunachst
ein Methodenspektrum gewahlt, das in Anlehnung an Studien anderer Montan-
regionen (z.B. SALISBURY 1992, DOBLER 1999) zielfihrend erscheint. Es ist davon
auszugehen, dass die genaue Nutzung sowie zeitliche Einordnung der bergbau-
lichen Entwicklung der Region bereits in einer Vielzahl geschichtlicher Arbeiten
untersucht sind. Die herausragende Bedeutung des Montanzentrums Amberg im
Mittelalter und in der Neuzeit lasst vermuten, dass die Geschehnisse in historischen
Karten gut dokumentiert wurden und bis heute in den Archiven vorzufinden sind.
Weiterhin sollte es mdglich sein, die Erkenntnisse aus der Interpretation der
Altkarten Uber dendrochronologische Bestimmungen von Holzfunden alter
Verbauungen zu bestatigen und mit Ergebnissen von sedimentologischen

Untersuchungen zu verknipfen.

Die Annahme, es kénnte eine grélkere Anzahl Altkarten aus der Region in den
Archiven erhalten sein, bestatigt sich. Dagegen offenbaren die Auswertung von
Luftbildern und eine geomorphologische Kartierung eine grofle Strukturarmut der
Vilsaue. Die historischen Wehre sind heute mit Beton Uberzogen und die Bauwerke
der Hammerstandorte seit dem 18. Jh. erneuert. Die Uferbefestigungen wurden
durch Steinschittungen ersetzt und auch in der Aue finden sich weder Hinweise auf
verlassene Standorte noch auf Treidelpfade.

Die Untersuchung einer Rinnenstruktur mit dem Bodenradar durch Herrn Dr.
Leopold sowie der Versuch, erbohrtes Holz zu lokalisieren, erbrachten die
Erkenntnis, dass historische Holzverbauungen wegen der grof3en Auelehmmachtig-
keit und des hoch anstehenden Grundwassers nicht mithilfe geophysikalischer
Methoden gefunden werden kdnnen. Damit verlagern sich der bislang induktive
Arbeitsansatz der Untersuchung konkreter Funde und die Ubertragung der
Ergebnisse auf den gesamten Fluss zur deduktiven Herangehensweise, um aus der
Entwicklung der fluvialen Morphologie Aussagen uber die anthropogenen Eingriffe
des Mittelalters zu treffen.

Der Schwerpunkt der weiteren Arbeiten liegt auf der Interpretation der historischen
Karten und der Untersuchung der sedimentologischen Verhaltnisse in der Vilsaue.
Entsprechend wird diesen beiden Methoden in der Beschreibung des Vorgehens

eine besondere Bedeutung beigemessen.
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4.1 Luftbildinterpretation

Das Wasserwirtschaftsamt (WWA) Amberg stellt dem Projekt Luftbilder einer
Befliegung der Vils im Auftrag des WWA von 1974 sowie Orthofotos von 2001 zur
Auswertung bereit. Die Interpretation erfolgt mit dem Ziel, Muster alter Laufstruk-
turen oder alter Verbauungen zu finden. Im Untersuchungsgebiet werden aufller
einer Rinnenstruktur (s. S. 76) keine Spuren von Laufverlagerungen, Hochwasser-
ereignissen oder einer friheren anthropogenen Nutzung gefunden. Dass Fotos der
gleichen Befliegung dagegen umfangreiche Laufmusterstrukturen in der Vilsaue
oberhalb Amberg zeigen, belegt die Tauglichkeit der Bilder fiir diese Auswertung.

Die Orthofotos bilden zudem die Grundlage fir die geomorphologische Kartierung.

4.2 Geomorphologische Kartierung

Die Interpretation der Luftbilder zeigt bereits die Armut der Vilsaue an fluvialen
Strukturen. Dadurch verlagert sich der Schwerpunkt der Kartierung vom
geomorphologischen Formenschatz der Aue hin zur Aufnahme des Ausbau-
zustandes des Gewassers. Elemente aus der bei LESER (1975) beschriebenen
Legende werden nur vereinzelt gefunden und aufgenommen. Daflir erscheint es von
Bedeutung, Spuren historischer Flusskorrektionen sowie gewassereigener Dynamik
aufzunehmen und die Auenflurstiicke auf ihre Eignung fir die sedimentologische
Untersuchung zu Uberprifen. Die Legende wird nach LUA NRW (2001) sowie
eigenem Ermessen maodifiziert (s. Anhang 1-2.1 u. 1-2.2, S. 113ff.) und in Luftbilder
des vergroRerten Mal3stabs von ca. 1 : 2.500 eingetragen. Neben Ausdehnung und
Formenschatz der Aue werden (soweit erkennbar) verschiedene Gerinneparameter
aufgenommen, dies sind: Eintiefung, Rickstau, Blocke auf der Gewassersohle,
Totholz, Uferbeschaffenheit, Uferabbriiche, Anlandungen, anthropogene Eingriffe
(z.B. Renaturierungen), Laufverlagerungen, Graben, Nutzungsstruktur der Flachen
und Vegetation. Letztere sind fir die Durchfihrbarkeit der Gelandearbeiten von

Belang.

Die Aufnahme konzentriert sich auf die Flussaue. Auch die Grenzen der rezenten
Aue werden auskartiert, die von den bisher angenommenen Randlinien abweichen,
welche auf der Basis des extremen Hochwassers von 1909 vom WWA Amberg
erhoben wurden. Die kartierten Grenzen lassen sich in Bohrungen jenseits des
Auenrandes bestatigen (vgl. S. 50f. u. 69ff.).
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4.3 Archivstudien

Die Ermittlung historischer Karten aus dem Untersuchungsgebiet erfolgt zunachst
im Hauptstaatsarchiv Minchen, im Staatsarchiv Amberg, in der Provinzialbibliothek
Amberg und im Kloster Ensdorf. Ferner werden die Bestdande der Staatlichen
Bibliothek Minchen gesichtet. Nach Auskunft von Herrn Dr. M. Dallmeier liegt dem
Hofarchiv von Thurn und Taxis kein Kartenmaterial der Vils vor. Fir die vorliegende
Arbeit verwertbare Karten entstammen lediglich dem Staatsarchiv Amberg und dem

Hauptstaatsarchiv Minchen.

4.3.1 Vorinformationen

Nach LEIDEL (1998: 2) ist der ,funktionsspezifische Einsatz der Landschaftsmalerei*
in der Verwaltungsarbeit erst um das Jahr 1500 eingefiihrt worden. Er markiert die
Wende vom Mittelalter zur Renaissance. Von der Vils sind einzelne Karten aus dem
16. Jh. erhalten, wenige aus dem 17. Jh. und einige aus dem 18. Jh. Danach haben
die Katasteraufnahmen begonnen. Die neueren Kartenwerke (ab etwa dem 19. Jh.)
entsprechen in ihrem Aussagegehalt in etwa den heutigen topographischen Karten.
Die Plane, die zwischen den Jahren 1500 und 1800 erstellt wurden, sind selten
objektive Gelandeaufnahmen, sondern eher Landschaftsinterpretationen. Je nach
Verwendungszweck der Karten sind manche Details aufgenommen oder

weggelassen.

Es gibt Grenzplane, Ubersichtskarten und Manuskriptplane. Grenzpldne und
Ubersichtskarten liegen kleinmaRstablich als Druckkarten vor. Der geringe Detail-
gehalt dieser Karten ist auf den kommerziellen Zweck der Karten zurtickzufiihren (s.
auch BURGGRAAFF 1988). Flisse sind in ihnen als Wellenlinie schematisch
dargestellt und dienen bestenfalls zur Ableitung von Informationen Uber den
Flussverlauf. Manuskriptplane sind dagegen handgezeichnete Einzelkarten, deren
Genauigkeit sehr von der Verwendung der Karte abhangt. In diesen Detailkarten
sind Flusse oft zur Dekoration oder Orientierung eingebracht. Nur selten steht der
Fluss im Interesse des Kartenzeichners. Dennoch sind besonders Detailkarten fir
Aussagen uber den potenziell naturlichen Flusslauf von Bedeutung. Auf die haufig
feststellbare genaue Darstellung von Gewassern hebt auch FEHN (1988) ab.
AYMANS (1988) diskutiert die Zuverlassigkeit historischer Karten besonders unter
dem Aspekt des Interpretationsansatzes. Er betont, dass eine Karte, deren Inhalte

dem geschichtswissenschaftlichen Anspruch der zeitlichen Korrektheit nicht
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genigen, etwa weil einzelne Eintrage nach Aktenlage veraltet sind, dennoch wegen
ihrer raumlich exakten Darstellung geographisch nutzbar sein kann. Der Betrachter
sollte die Altkarten vor der Interpretation in jedem Fall quellenkritisch untersuchen

und sich von der Seriositat der zu untersuchenden Karteneintrage liberzeugen.

Historische Karten werden zu tberwiegenden Teilen in Staatsarchiven aufbewahrt.
Vereinzelt finden sie sich aulRerdem in stadtischen Archiven, Bibliotheken, Klostern
oder Museen. Wahrend AYMANS (1985) noch die schlechte Stellung der Karten in
den Archiven kritisiert, sind bis heute in vielen Archiven die Karten in eigenen
Repertorienblchern aufgefihrt und werden je nach Erhaltungszustand saniert oder

digital konserviert.

In kleineren Archiven und Bibliotheken kann es Kataloge geben, in denen die Karten
verzeichnet sind. Bei Uberschaubaren Kartenbestanden kennt der Archivar in der
Regel die vorhandenen Plane. Bei groReren Inventaren haben Archive eigene
Abteilungen und entsprechend geschulte Mitarbeiter, die die Kartenbestande Uber-
blicken. In den eigens fur die Karten erstellten Repertorienbuchern sind die Plane
unter Ortsnamen aufgelistet. Da der Eintrag unter allen in der Karte enthaltenen
Orten erfolgt, kdnnen Karten unter verschiedenen Namen mehrfach gefunden
werden. Sofern vorhanden sind der Titel der Karte, evil. eine kurze Beschreibung
und das Entstehungsjahr, letzteres exakt oder geschatzt, genannt. Neben den
Repertorienblichern der Archive finden sich in der Literatur themenspezifische Auf-
stellungen von Altkarten. Als Beispiele sind hier die Zusammenstellung der
handgezeichneten Karten verschiedener bayerischer Archive von KRAUSEN (1973)
sowie die Ausstellungskataloge von WOLFF (1991) und LEIDEL (1998) aus dem HStA

Muinchen zu nennen.

4.3.2 Auswahl der Karten

Die Sichtung der Bestandslisten und Repertorienblcher erfolgt zunachst nach Ort,
Alter und Titel der Karte; sofern eine Inhaltsbeschreibung existiert, wird diese
einbezogen. Die Auswahl der Karten, die zur Ansicht bestellt werden, beruht auf den
Kriterien: Malstab, Verortung, Zweck der Karte, Genauigkeit der Zeichnung,
Seriositat der Karteneintrage und Flusslauf bzw. Flussabschnitt. Konkret bedeutet
dies, dass die Karten in einem relativ grolen Malistab dargestellt sein missen. Es
mussen Eintrage enthalten sein, die sich raumlich bis heute exakt zuordnen lassen,

z.B. Kirchen, Grundstiicksgrenzen, Flussmaander etc. Die Zeichnung muss hinrei-



4  Arbeitsmethoden 27

chend genau sein, um morphologische Eigenschaften herauszulesen und ggf. digital
zu verarbeiten. Die auszuwertenden Inhalte missen seriés dargestellt sein, d.h., sie
sollen nachvollziehbar und Uberzeugend sein. Ein Hauptaugenmerk ist der dar-
gestellte Flusslauf. Entscheidend ist hier nicht die Lange des Flussabschnittes,
sondern die Genauigkeit der Zeichnung. Sind die Karten realistisch genug
gezeichnet, lassen sich oft genaue Aussagen Uber kurze Flussabschnitte treffen, die
mit den im Geographischen Informationssystem (GIS) ermittelten Daten fir die
entsprechenden Flussmeter korreliert werden kénnen. Atlanten und andere klein-
mafRstabliche Ubersichtsskizzen haben dementsprechend keinen Aussagewert fiir
fluvial-morphologische Fragestellungen. Nur wenige Ubersichtskarten haben (ber-
haupt relevante Eintrage. Ein Beispiel fiir eine solche Karte ist die Karte Nr. 235 des
StA Amberg aus dem Jahr 1725 (vgl. S. 45 u. Anhang II-6, S. 139).

4.3.3 Verwendung der Karten

Die Reproduktion der Altkarten fir den Nutzer erfolgt in den Archiven auf
unterschiedliche Art. Bis vor wenigen Jahren war es Ublich, dass die Karten
abfotografiert und dem Interessenten als Diapositive unterschiedlichen Formates
zugesandt wurden. Allerdings haben die Archive durch die zunehmende Nutzung
der Altkarten das Bestreben, die Kartenbestande vor standiger Belichtung infolge
der Abfotografie zu schiitzen. Jedes Archiv hat eigene Lésungen fir das Problem,
und so ist es nicht mdglich, mehrere Karten aus verschiedenen Archiven in
einheitlichem Format zu erhalten. Eine Moglichkeit ist, die Karten als GroRbild-
diapositiv zur eigenen Reproduktion auszuleihen, eine andere, die Karten auf
Mikrofichen zu konservieren, die entweder als schwarz/wei3-Ausdrucke vor Ort
kopiert oder ebenfalls entliehen werden kénnen. Manche Archive bieten einen Teil
der Karten als Mikrofiche und einen anderen Teil als GroRbilddias an. Es empfiehlt
sich, die Diapositive im Durchlichtscanner in hoher Auflésung zu scannen. GRORE
(2003) rat zu einer Auflésung von 300 dpi bei farbigen Aufnahmen und 400 dpi far
Graustufen. Die Ablage der Karten erfolgt in einem unkomprimierten, GIS-
kompatiblen Dateiformat. Auch im Falle der Mikrofiche ist das Scannen auf einem

hochauflosenden Scanner sinnvoll.

Zur Auswertung der Karten in einem Geographischen Informationssystem ist die
korrekte Lage der Karte im Raum von Bedeutung. Hierzu werden die Karten nach
dem Import in das GIS georeferenziert. Karten, die im Gaul-Kriigerschen

Koordinatensystem liegen, sind Uber die Zuordnung ihrer Koordinaten exakt zu
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positionieren. Die friihesten Karten, bei denen dies gelingt, sind die Plane der

Uraufnahme, fiir die Gaul das System entworfen hatte.

Die Georeferenzierung von alteren Karten erfolgt, soweit dies mdglich ist, Gber den
Vergleich markanter Strukturen mit den Eintragen der Uraufnahme. In der Regel
besteht eine Ahnlichkeit der Altkarten eher zu den Inhalten der Uraufnahme als zu
modernen Karten. Die historischen Karten kdnnen anhand weniger exakter Punkte
in das Bild der Referenzkarte eingepasst werden. Groflere Schwierigkeiten als
durch die Zeichengenauigkeit ergeben sich durch die Perspektive oder den Malstab
der Karten. Zur Georeferenzierung sind ausschlielllich Karten geeignet, die
zumindest teilweise in der Aufsicht gezeichnet sind. Eine Malistabskonstanz ist in
Altkarten oft nicht gegeben. Das bedeutet, dass der Mal3stab innerhalb der Karte
und in Bezug auf einzelne Karteneintrage variieren kann. Diese Darstellungsfehler
sind durch noch unzureichende Vermessungsmethoden bzw. eine fehlende Defi-
nition eines Langenmalistabes und die MalRgréRe der ,Wegzeiten’ hervorgerufen
worden (FINSTERWALDER 1991: 193). Fur die Georeferenzierung bedeutet dies, dass
zur Einpassung in aktuelle Kartenwerke auf bestimmte Kartenelemente oder Karten-
ausschnitte zu fokussieren ist. Oft muss eine Ungenauigkeit in einem Bereich
zugunsten der genauen Integration anderer Bereiche in Kauf genommen werden
(vgl. dazu auch: perspektivische Abweichung der Karte 1623 S. 57ff.). Hierzu
empfiehlt es sich, die Karte Uber nur zwei Georeferenzierungspunkte ungefahr zu

verankern, da sonst mit groReren Verzerrungen gerechnet werden muss.

4.3.4  Auswertung der Karten

Historische Karten kdnnen grundsatzlich qualitative Aussagen liefern z.B. darlber,
wie sich die Landschaft zu einer bestimmten Zeit gestaltet oder welche
Landnutzungen, Siedlungsformen etc. es gegeben hat. In Einzelfallen kénnen alte
Plane auch flr quantitative Analysen herangezogen werden, die dann z.B.
Auskuinfte Uber Flachenanteile bestimmter Nutzung oder den Windungsgrad von
Flussen geben kdnnen. Der jeweilige Wert der Karten fur die Untersuchung wird —
wie oben beschrieben — bereits bei der Auswahl der zu reproduzierenden Karten
festgestellt. Hierbei kann auch die Verwertbarkeit zur quantitativen Analyse
eingeschatzt werden. Zuletzt zeigt sich jedoch erst bei der Georeferenzierung, wie
grol3 der Einfluss individueller Fehlerquellen ist. Zu nennen sind hier neben der
erwahnten Zeichenperspektive und fehlender Malstabskonstanz besonders Ver-

zerrungen, die bei der Aufnahme entstanden oder durch das Alter der Karte bedingt
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sind. Nur der direkte Vergleich konkreter Karteneintrage verschiedener Karten deckt
die Einsatzmdglichkeiten der Karte auf. Fur die meisten Altkarten gilt, je gréRer der
Mafistab und je jinger die Zeichnung, desto eher ist ein Einsatz zur quantitativen

Auswertung maoglich.

4.3.5 Parameterberechnung

Die quantitative Auswertung der Altkarten erfolgt in dieser Arbeit auf Basis der
Berechnung fluvial-morphologischer Parameter im GIS. Die Karten der vergangenen
200 Jahre ermdglichen die Erfassung der Parameter Flussgefalle, Windungsgrad,
Maanderbogenradius, Breitenvarianz und Gewasserumfeld (Digitalisierung des
Flusslaufes: ©, LVG Bayern). Aus alteren Planen kénnen oft zumindest abschnitts-
weise Elemente, wie Windung, Maandergestalt, seltener auch Auenstrukturen oder

die Breitenvarianz erhoben werden.

Zur Parameterberechnung wird das Arbeitsgebiet in Abschnitte unterteilt. In der
Ubersicht werden die Parameter einmal fir das Gesamtgebiet erhoben, dann in
4 km langen Abschnitten (gemessen an der Tallange). Diese Abschnittslange wird
gewahlt, da sie mit augenfalligen Talcharakteristika Ubereinstimmt. So erscheint das
Tal z.B. in Abschnitt Il enger als in Abschnitt I. In Abschnitt Ill bleibt es zunachst
schmal, weitet sich jedoch im Bereich der Miindung der Lauterach bei Schmidmiih-
len auf (vgl. auch Anhang lll-1, S. 142). Um zugleich den Zufluss der Lauterach in
den Untersuchungen hinreichend zu berlcksichtigen, erfolgt eine weitere Teilung
der Abschnitte. Entsprechend gibt es in den Parameterberechnungen drei Haupt-
abschnitte (A) a 4 km und sechs Unterabschnitte (UA) a 2 km (siehe Abb. 5). Zur
Parameterberechnung wird der Flusslauf jeder Karte als Mittellinie digitalisiert. Nach
der Teilung der Linien an den Grenzen der Abschnitte kann die Fliel3strecke jedes

Abschnittes ermittelt werden.

Die Erfassung der Parameter erfolgt Uber allgemeine fluvialgeometrische Formeln,
die u.a. bei MANGELSDORF & SCHEURMANN (1980), SCHERLE (1999) und RICHARD
et al. (2004) sowie im Folgenden beschrieben sind. Die Berechnungen beruhen auf
der Grundlage von Luftbildern, topographischen Karten, Uraufnahmekarten und

einzelnen Altkarten. Die Karteninhalte werden hierzu digitalisiert und vermessen.
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Abb. 5: Abschnittseinteilung der Vils (Arbeitsgebiet) zur
Parameterberechnung.

Gefalle

Das Gefélle wird als Tal- und Sohlgefalle erhoben. Es werden Héhenangaben
aktueller Karten mit Lauflangen aus historischen Karten verschnitten, da selten
verlassliche Hoéhenwerte in historischen Karten verzeichnet sind. Das Sohlge-
falle (G) errechnet sich aus dem HOhenunterschied (H1-H2) einer bestimmten

Fliel3strecke (L) nach der Formel:
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H1|'_H2 x100.

G=

Die Multiplikation mit 100 flhrt zu Prozentangaben, mit 1000 zu Promilleangaben.
Zur Berechnung des Talgefalles wird der Hohenunterschied auf die Tallange

bezogen.

Windungsgrad
Der Windungsgrad (W) errechnet sich nach SCHERLE (1999) aus dem Verhaltnis der

FlieRstrecke (L) zur Tallange, (T),

=
1
i

und ergibt einen Wert Gber 1. Im Unterschied dazu wird die Laufentwicklung nach

der Formel:
L-T
eL= T

(MANGELSDORF & SCHEUERMANN 1980) berechnet und ergibt einen Wert zwischen
0 und 1. Der Aussagewert ist vergleichbar. Verschiedene Typologien, z.B. nach
SCHERLE (1999), ordnen Windungsgrade von 1,01 - 1,05 einem gestreckten und

Werte Uber 1,26 dem mé&andrierenden Lauf zu.

Breitenvarianz

Die Breitenvarianz stellt die Breite von Engstellen und Weitungen ins Verhaltnis und
ist nicht mit dem mathematischen Varianz-Begriff zu verwechseln. Ein ungefahrer
Wert dieses Parameters kann auRerdem aus historischen Karten ermittelt werden.
Er ist keine absolute GrofRe, sondern soll das Bild vom Gewassercharakter

erganzen.

Mé&anderbogenradius

Der Maanderbogenradius wird aus der Vervollstdndigung eines Maanders zum
Kreis ermittelt. Er ist ein Maf} fir das Verlagerungspotenzial eines Gewassers und
wird meist mit der Gerinnebreite ins Verhaltnis gesetzt. Nach HICKIN & NANSON
(1984) sind die héchsten Erosionsraten bei einem Verhaltnis zwischen 2,0 und 3,0

Zu erwarten.
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Gewasserumfeld

Das Gewasserumfeld wie auch die Ufer- und die Sohlstruktur lassen sich nicht
zahlenmaRig erfassen, es sind nur allgemeine Aussagen uber das potenzielle
Vorkommen bestimmter Strukturen wie Steilufer, Bankstrukturen, Inseln etc.
maoglich. Aus Karten lassen sich haufig Altarme, Inseln und teilweise Uferstrukturen
digitalisieren. lhre Anzahl hat sich Uber die Jahrhunderte in der Regel stark
verringert. Sie haben jedoch eine besondere Bedeutung bei der Beurteilung, wie
stark ein Fluss maandriert und ob er zu Nebengerinnen und Inselbildung neigt.
Dabei muss unterschieden werden, welche Strukturen sich in der aktuellen Aue
befinden und welche mdglicherweise (z.B. periglaziale) Relikte sind, die nicht das
heutige Potenzial widerspiegeln. Unter dem Parameter Gewasserumfeld wird
besonders die Strukturvielfalt der Aue betrachtet. Historische Karten verzeichnen
selten kleinere Strukturen, wie Hochflutrinnen, die durch die Hochwasserdynamik in
der Aue entstehen. In vielen Gewasserauen sind derartige Strukturen jedoch trotz
Gewasserausbau und Verflllung gréRerer Hohlformen teilweise erhalten und
kénnen in einer geomorphologischen Kartierung erfasst werden. Wichtig ist auch

hier nicht die Anzahl, sondern die jeweilige strukturelle Auspragung.

Mithilfe der oben genannten Parameter, der allgemeinen Kenntnisse Uber den
Naturraum und Beobachtungen im Gelande lassen sich Aussagen uber die

gewassereigene Dynamik treffen.

4.4 GIS-Anwendung

Der Einsatz der aktuellen GIS-Software von ESRI — ArcGIS — ermdglicht die digitale
Zusammenflhrung verschiedener Teilbereiche der vorliegenden Arbeit. Als GIS-
kompatibel liegen die Kartierung des Arbeitsgebietes, die historischen Plane, die
Parameterauswertung der Altkarten sowie die tachymetrische Aufnahme der
Bohrpunkte und ein aus Hohenlinienkarten generiertes digitales Hohenmodel vor.
Der Import der Bohrprofildatenbank und der Profilzeichnungen im CAD-Format ist
nicht in ausreichender Qualitat erfolgreich gewesen. Daher gelingt die

Verschneidung im GIS nicht mit allen Daten.
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4.5 Sedimentologische Untersuchungen

451 Feldarbeiten

Zu Beginn der sedimentologischen Untersuchungen standen in dieser Arbeit die
Auswertung und Beprobung eines Baggerschnittes, der im Mai 2002 zur Rohr-
verlegung sudlich Schmidmuhlen gedéffnet wurde. Er querte auf ca. 120 m die Aue
Ostlich der Vils und erreichte bis ca. 2,5 m Tiefe. Trotz dieser geringen Tiefe und
einer Drainage des zustrdmenden Wassers ergaben sich Probleme in Form
hochanstehenden Grundwassers, das insbesondere die Sande an der Basis des
Schnittes herausspiilte und den darlber liegenden Auelehm verstirzen lieR. Wegen
des raschen Versturzes konnten 40 m des Aufschlusses nicht an der Wand selbst
aufgenommen werden. Daraufhin wurden keine eigenen Baggerschirfe angelegt.
Stattdessen erfassen 71 Rammkernbohrungen bis 5 m Tiefe sieben Auenquer-
schnitte und eine Insel. Die Bohrungen sind in der Regel in einem Abstand von 10
bis 15 m platziert, so dass bei einer Gewasserbreite von ca. 20 m eventuelle
Laufverlagerungen aufgeschlossen werden. Da es im Arbeitsgebiet keine Terrassen
gibt, erfassen die Bohrungen die Sedimente der rezenten Aue. Auf die Aufnahme
von Hangprofilen wurde weitgehend verzichtet. Dennoch dienen einzelne
Bohrungen am Auenrand der Bestatigung der Auengrenzen, die in der
Geomorphologischen Kartierung gegeniber den Angaben des WWA Amberg
korrigiert wurden (vgl. S. 50f.). Enthalten Bohrungen innerhalb der Auengrenzen des
WWA (auf Basis des Hochwassers von 1909), nach Ansprache keine
Auensedimente, wird der Bohrabstand erhéht. Im umgekehrten Fall verringert sich
nordlich Schmidmuhlen in Uferndhe der Abstand auf unter 2 m, um den Anzeichen
fur einen mdglichen Treidelpfad nachzugehen (vgl. S. 81f.). Die Auswahl der
Bohrpunkte schlieBt gestérte Profile weitgehend aus. So finden sich keine
Bohrungen in unmittelbarer Nahe von Rohrverlegungen, Stralen oder baulichen

Renaturierungen der Vils.

Alle Bohrprofile sind feldbodenkundlich nach Kartieranleitung 4 (AG BODEN 1994)
aufgenommen und beprobt worden (Profilbeschreibungen in Anhang IV-6 u. IV-7,
S. 157ff.). Die einzelnen Schichten sind Uber vorgestellte romische Ziffern ausge-

wiesen, die Faziesunterteilung ist mit arabischen Ziffern 1-5 gekennzeichnet.
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452 Laborarbeiten

Die Auswahl von Profilen, die exemplarisch im Labor untersucht werden, basiert auf
einer Klassifikation nach Profiltypen einheitlichen Aufbaus. Es werden die Profil-

typen Auenprofil, Uferprofil und Hangprofil als Hauptprofiltypen unterschieden.

Die Laborarbeiten dienen primar dazu, die im Gelande aufgenommene Stratigraphie
zu stutzen. Dazu werden zu jedem Profiltyp anhand jeweils eines Bohrprofils die
KorngroRRenverteilungen untersucht. Die Durchflihrung der KorngréRenanalyse Uber
die kombinierte Sieb- und Schldmmmethode nach KOHN ist bei VOLKEL (1995)
beschrieben. Der Skelettanteil wird durch Sieben weiter in seine Bestandteile
<6,3mm, 6,3—20 mm und >20 mm getrennt. Der Durchmesser der im unteren
Profilbereich eingesetzten Sonden von 50 mm verhindert das Vorkommen gréRerer
Kies und Grusbestandteile. Der Skelettanteil wird nicht nach Kies- und Grusanteilen
getrennt. In den Profilbeschreibungen sind jedoch auffallige Grusvorkommen

dokumentiert, z.B. in Hangsedimenten.

Die Profilaufnahme im Geldnde wurde ohne Munsell-Farbtafel, gemalt AG BODEN
(1994) erhoben. Bei der Vorbereitung der Proben im Labor wird zusatzlich eine
Munsell-Farbbestimmung durchgefiihrt. Sie ist nach AG BODEN (1994) jedoch nicht
auf die Gelandeansprache umsetzbar und dient demzufolge lediglich als Zusatz-

information.

Sowohl die humusreichen Horizonte, die sich in den Beispielprofilen befinden, als
auch jene, denen Proben zur "C-Altersdatierung entnommen wurden, werden auf
ihren Cqg-Gehalt hin untersucht. Damit soll eruiert werden, ob es sich um fossile
Oberbodenhorizonte handeln kénnte. Die Analyse erfolgt nach Einfalten von 20 mg
gemahlenem Probenmaterial in ein Zinnschiffchen Uber einen CNS-Analysator von
Elementar (Typ vario EL III).

Gemall AG BODEN (1994) wird der C,q-Gehalt mit dem Faktor 1,72 multipliziert, um
einen Naherungswert fir den Humusgehalt (in Masse-%) zu erhalten. Die Probe
6737-119/15 ist nicht karbonatfrei. Um dennoch den reinen organischen Kohlenstoff
(Corg) zu ermitteln, wurde fir diese Probe der CaCO;-Gehalt nach SCHEIBLER &
FINKENER (u.a. beschrieben bei VOLKEL 1995) bestimmt. Die Kalziumkarbonat-
menge wird durch den Gehalt des im Karbonat gebundenen Kohlenstoffs (8,33)
geteilt, der sich aus den molaren Massen von Kalziumkarbonat und Kohlenstoff

errechnet. AbschlieRend wird der Kohlenstoffanteil des Kalziumkarbonates vom
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Gesamtkohlenstoff (Cges) subtrahiert, um die Menge organischen Kohlenstoffes zu

erhalten:

C.CO
Corg = Cges - 8,333 .

16 Proben wurden mit der portablen RFA (Rontgenfluoreszenzanalyse), beschrie-
ben bei RAAB et al. (2005b), auf ihre Gehalte an Fe, Mn, Pb, Zn, Cu, Rb gemessen.

4.6 Altersdatierungen

Zur zeitlichen Einordnung der verschiedenen Sedimentationsphasen der Vils wurde
auf die Methoden der "C-Bestimmung und IRSL (Infrarotstimulierte Lumineszenz)-
Datierung zurickgegriffen. Die Methoden werden unter anderem bei GEYH &
SCHLEICHER (1990), BAILIFF (1992) und WAGNER (1995) beschrieben. Insgesamt
wurden 17 Proben bestimmt, davon acht im "C- und vier im IRSL-Verfahren am
Institut fir Geowissenschaftliche Gemeinschaftsaufgaben Hannover sowie flnf
weitere im ,Accelerator Mass Spectrometry’ (AMS)-Verfahren am Physikalischen

Institut der Universitat Erlangen.

Die Lumineszenzdatierung der Probe 6737-104/12 (Lab.-Nr. Lum-71) erfolgte Uber
die akkumulierte Strahlendosis (AD in Gray) der enthaltenen Kalifeldspate (100-
300 um) seit der letzten Lichtexposition. Die Datierung der Proben 6737-103/6,
103/8 und 6737-104/14 (Lab.-Nr. Lum-69, Lum-70 u. Lum-72) wurde an der poly-
mineralischen Feinkornfraktion (4-11 ym) gemessen. Berechnet wurde das Alter,
nach Angaben des Institutes fir Geowissenschaftliche Gemeinschaftsaufgaben in
Hannover aus dem Verhaltnis der akkumulierten Strahlendosis zur natirlichen Dosis

mit dem Programm von R. Grun.

Die '“C-Datierungen wurden nach STUIVER & REIMER (1993) und STUIVER et al.
(1998) mit dem Programm CALIB REV 4.4.2 kalibriert. Die Gesamtergebnisse
finden sich im Anhang IV-5 (ab S. 152ff.). Tab. 16 (S. 85) zeigt die Ergebnisse aller
zur Datierung ausgewahlten Proben mit jeweiligen Angaben zur Tiefe und
Fazieszugehoérigkeit. Zu den ™C-Daten sind jeweils das 2o-Intervall der héchsten
Wahrscheinlichkeit sowie, zur naheren Eingrenzung der oft sehr weiten Zeitspanne,

das 1o-Intervall der héchsten Wahrscheinlichkeit angegeben.
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Ein im Baggerschnitt gefundener Eichenstamm konnte im Dendrolabor des
Landesamtes fiir Denkmalpflege in Thierhaupten durch den Dendrochronologen
Herrn F. Herzig datiert werden (Lab.-Nr. SCHM_100/15). Eine Scheibe des

Stammes wurde parallel zur "C-Bestimmung eingeschickt (Lab.-Nr. Hv 24691).
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5 Kartographische Analyse der Vils

5.1 Archivalische Quellen

5.1.1 Geschichte der Kartographie in Bayern

Die erste bekannte Darstellung Bayerns ist in einer Abschrift der ,Geographia’ von
Ptolemaus aus dem 13. Jh. zu finden (FINSTERWALDER 1967). Das Original entstand
im 2.Jh. nach Christus. Es handelt sich bei den Ptolemaischen Karten um
kleinmalf3stabliche Karten, die als erste auf den astronomischen Beobachtungen der
Antike und der Projektion in die Ebene beruhen (LINDGREN 1991). Den Ptole-
maischen Karten folgen romische Militar- und Stralenkarten, die Tabula Peu-
tingeriana (FINSTERWALDER 1967). Sie entstand vermutlich in der zweiten Halfte des
4.Jh. Auch von dieser Karte ist nur eine Abschrift aus dem 13. Jh. erhalten.
Verschiedentlich wird diese Karte eher als Verkehrsnetz und Routenverzeichnis
angesehen (LINDGREN 1991).

Als eine Karte des Mittelalters ist die Ebstorfer Weltkarte bekannt. Entstanden
vermutlich um 1284, demonstriert sie den starken Einfluss der mittelalterlichen
Weltanschauung. Dem stehen die Portolankarten gegentber, mittelalterliche
Seefahrtskarten, die zwischen den Jahren 1150 und 1250 entwickelt wurden
(FINSTERWALDER 1967). Die kirchliche Dominanz des Mittelalters verhindert eine
Weiterentwicklung der antiken Kartographie. Aus dem Untersuchungsgebiet liegen

keine mittelalterlichen Karten vor.

Im 15. Jh. wird mit Cusanus die Kartographie Ptolemaus wieder aufgegriffen. Neben
den Karten von Cusanus existieren Ortsverzeichnisse, in denen Listen von Orten
mit Gradangaben aufgestellt sind. Es wurden jedoch keine zugehdrige
Originalkarten zu den Verzeichnissen gefunden (LINDGREN 1991). Parallel zur
Wiederbelebung der Ptolemaischen Kartographie entwickeln sich Karten mit
genaueren FlielRgewasser- und Ortspositionen, die zusatzlich die Nutzflachen und
Gelandeformen darstellen kénnen (WOLFF 1991). Die Kartographie dient zu-
nehmend der Orientierung, z.B. auf Reisen. Es entstehen verschiedene Strallen
und Wegekarten, u.a. Etzlaubs Romweg-Karte von 1492, fir Rom-Pilger des Jahres
1500 (FINSTERWALDER 1967, WOLFF 1991).
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Die alteren Karten sind in erster Linie kleinmaRstabliche Karten, erst ab 1500
werden zunehmend auch grolmalstabliche Karten produziert. Zunachst bilden
weiterhin astronomische Berechnungen, wie die von Ptolemaus und die aus den
mittelalterlichen Ortsverzeichnissen, die Grundlage der Karten (WOLFF 1991). Die
ersten amtlichen Karten entstehen nach LEIDEL (2001) ab dem Jahr 1473 im
Teilherzogtum Bayern-Landshut aus Grenzstreitigkeiten heraus. Dennoch ist die
Karte Aventins, die er 1523 seinen ,Annales Bajorum®“ beifiigte, als erste
topographische Karte Bayerns anzusehen. Die Karte ist in manchen Bereichen sehr
genau gezeichnet, hat jedoch in anderen Teilen grof3e Fehler. Die Ausrichtung und
Projektion der Karte deuten nach FINSTERWALDER (1967) auf den Einfluss Peter
Apians hin. Weite Teile der Oberpfalz sind in dieser Karte nicht eingetragen.

Eine erste Karte der Oberpfalz wird im Jahr 1540 von Erhard Reych, anscheinend
als Weiterentwicklung der Aventin Karte, erstellt. Die Holzschnittkarte mit dem Titel
,Die Pfalz in Bayern in grunt gelegt sambt Iren anstossenden Lendern® (WOLFF
1991: 52) misst 40x40 cm (ohne Schmuckleisten). lhr kleiner Mafistab von ca.
1:400.000 macht sie fur die vorliegende Arbeit irrelevant. In den Archiven finden
sich weitere kleinmafstabliche Karten ab Mitte des 16. Jh., deren Hauptanliegen in

Grenzstreitigkeiten zwischen den administrativen Feudalherrschaften zu sehen ist.

Im 16. Jh. entwickelt sich die Landesvermessung zur Grundlage der Kartographie
und die Karteneintrage werden geographisch genauer. Als herausragendstes Werk
sind hier die Bayerischen Landtafeln von Philipp Apian zu nennen. Sein Vater, Peter
Apian, hatte sich als Mathematiker und Astronom bereits Uber die Entwicklung von
Projektionen flir Welt- und Kontinentkarten sowie seinen Einfluss auf die Aventin-
Karten um die Kartographie verdient gemacht (WOLFF 1991). Es ist das erste Werk,
das Uber weite Teile Bayerns exakt vermessen und im Malistab von 1 :45.000
kartiert wurde. Die Bayerischen Landtafeln sind ein Rahmenkartenwerk mit exakt
berechneter Projektion und einheitlichem Blattschnitt. Koordinatenlinien sind als
geographische Langen- und Breitenkreise an den Blattrandern angedeutet. Zugleich
markiert es den Beginn der Triangulation (FINSTERWALDER 1995). Die Kartierung ist
1563 fertig gestellt. Die reproduktionsfahigen Tafeln, auf den Malfistab 1 : 135.000
verkleinert, liegen im Holzschnitt ab 1568 vor. Zeichnerisch ist Philipp Apian um eine
wirklichkeitsnahe Darstellung auch der Bergformen bemiht, wobei er von dem
Zuricher Maler und Holzschneider Jost Amman unterstiutzt wird (FINSTERWALDER
1967).
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Der Fortschritt, der sich in den Landtafeln zeigt, setzt sich nicht flachendeckend
durch. Es gibt fir Bayern einzelne konkrete Weiterentwicklungen der Landtafeln,
z.B. von Georg Philipp Finckh im 17. Jh. oder von Wilhelm C. Buna 1745 (FINSTER-
WALDER 1967). Den letzten Eingang in eine neue Karte finden die Landtafeln 1789
bei Johann Wilhelm Abraham Jaeger. Davon abgesehen sind sie oft kopiert worden
und bilden die Grundlage flir manchen regionalen Plan.

Die Qualitdt der Karten bleibt abhdngig vom Konnen des Zeichners. Selbst die
Generalisierung der Altkarteninhalte ist von Fall zu Fall verschieden. Bei den friihen
Karten des 16. Jh. wird regular auf die Darstellung von Stral’en verzichtet. Flisse
dagegen dienen, neben Orten und vereinzelt Briicken, zur Orientierung — dennoch
sind sie z.T. recht ungenau. Nach WOLFF (1991) sind groRere FlieRgewasser bei
Philipp Apian als Doppellinie von 3-5 mm, im Falle ausladender Verzweigungen bis
8 mm und Nebengewasser mit 1 mm dargestellt. In einigen Karten erscheinen die
Flusse — mal3stabsunabhangig — dominant im Kartenbild. Dies erklart sich aus der
Bedeutung als geographisches Gerust der Karte. Auch die Holzschnitttechnik zwang

zur starkeren Generalisierung, da sie gegentber dem Kupferstich gréber war.

Erst im 18. Jh. entwickelt sich die Vermessungstechnik weiter. In den neu
entstehenden Karten ist die zunehmende Bemuhung um exakte Vermessungen zu
erkennen. Mitte des 18.Jh. setzt sich die neu gegriindete ,Churbaierische
Akademie der Wissenschaften® fur die Neuvermessung Bayerns ein (WOLFF 1991).
Jedoch begann erst im Jahr 1809 die systematische Grundstlicksvermessung samt
Darstellung auf Katasterplanen. Die bayerische Uraufnahme begriindete gleichzeitig
die amtliche Kartographie in Bayern. 1841 endete die erste amtliche topographische
Gelandeaufnahme Bayerns, bis 1854 wurden die Gravursteine flr die Katasterplane
fertig gestellt (WOLFF 1991). Die vorliegenden Blatter des Vilstales wurden 1832

aufgenommen.

Neben den topographischen Karten gab es seit dem 17.Jh. auch gewasser-
kundliche Ubersichts- sowie gewéasserkundliche Spezialkarten. Letztere entstanden
vornehmlich im Zusammenhang mit Flussregulierungen oder im Falle von
Grenzstreitigkeiten. In diesem Zusammenhang ist der Stromatlas von Adrian von
Riedl 1806 zu erwdhnen, der im Malstab 1 : 28.000 die Flusse Donau, Isar, Lech,
Inn und Amper sowie einige Seen zeigt (FINSTERWALDER 1967). Zur Oberpfalzer

Vils liegen jedoch keine entsprechenden Karten vor.
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5.1.2  Altkarten des Untersuchungsgebietes

Nach Anwendung der in Kapitel 4.3.2 (S. 26) genannten Auswahlkriterien sind die in
der Tab. 4 zusammengestellten sieben Altkarten aus den Archiven zur Reproduktion
bestellt worden. Zusammen mit den Uraufnahmekarten von 1832, die flr das
gesamte Untersuchungsgebiet vorliegen, den aktuellen topographischen Karten aus
den 1980er-Jahren und den Orthofotos von 2001 Iasst sich die Entwicklung der Vils

in Teilen des Untersuchungsgebietes analysieren.

Tab. 4: Relevante historische Karten der Archive Amberg (StA) und Miinchen (HStA).

Kartennr. Jahr Kartentitel und Beschreibung aus den Reper-
(Plansammlung) torienblchern
321 (Amberg) 1589 Grenzkarte zwischen der Jungen Pfalz (Land-

richteramt Burglengenfeld) und der Alten Pfalz
(Pflegeamt Rieden), farbige Federzeichnung
(43,5 x 64 cm).

10856 (Mlinchen) | 1597-1600 | Tabella Topographica. Abrif3 und Beschreibung
des Fr. Pf. Pfleg. Ambts Burcklengfeld im
Furstentumb Neunburg auf dem Nordgau (1600),

Christoph Vogel und Matthdus Stang.
295 (Amberg) 1614 Skizze Uber die Mlhle zu Ensdorf und der Markt

zwischen Kloster und Vilsbricke (1614), Uber die

Mihle zu Ensdorf und den Ortsteil nach dem
Kloster bis zur Vilsbriicke, (23 x 30 cm).

3602 (Minchen) |1623 Plan von Emhofen und Schmidmuhlen an der
Vils in Pfalz-Neuburg, (117 x 83 cm).
3717 (Minchen) | 1640 Rif} Gber die zwischen dem kurpfalzischen Amte

Rieden und dem Neuburgschen Landrichteramte
Burglengenfeld strittigen Grenze und
Jagdausilibung. Matthaus Stang 1640, (42 x 34
cm).

235 (Amberg) 1725 Ubersichtskarte von Amberg bis Schmidmiihlen

mit Hammerwerken und Umfluten.

228 (Amberg) 1797 Plan der zur Hofmark Theuern gehorigen
Gebaude und Grinde, farbige Zeichnung (151 x
88,5 cm).
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In der Tabelle sind die Kartennummer des jeweiligen Archivs, das Entstehungsjahr
(sofern bekannt) und die Beschreibungen aus den Repertorienblchern aufgeflhrt.
Entsprechend der Tabelle liegen jeweils zwei Karten aus dem 16. und 18. Jh. sowie
drei aus dem 17. Jh. vor. Zur Ubersichtlichen Behandlung der Karten werden sie fur
die weitere Arbeit nicht mit ihrer Kartennummer, sondern Uber ihr Entstehungsjahr

angesprochen.

5.1.3  Analyse der ausgewahlten Altkarten

Die Karte von 1589 ist ein Ausschnitt einer alteren Rundkarte in Kopie, die die
Region zwischen den Flussen Vils und Naab zeigt. Sie ist in den Repertorienbu-
chern als ,Grenzkarte zwischen der Jungen Pfalz (Landrichteramt Burglengenfeld)
und der Alten Pfalz (Pflegeamt Rieden)“ bezeichnet. Die Flisse Vils und Naab
werden entlang einer Rundung als Kartengrenzen genutzt. Die Karte ist in
Schragsicht gezeichnet, jedoch durch ihre runde Darstellung perspektivisch verzerrt.
Da es sich bei dieser Karte offensichtlich nicht um eine vermessene Karte handelt,
wird sie nicht zur GIS-Analyse herangezogen und wurde auch nur in einem
Ausschnitt, der die Vils zeigt, reproduziert. Erkennbar sind die Orte Ensdorf, Rieden
und Vilshofen. Obwohl die Lauterach eingezeichnet ist und einzelne Orte am
Horizont vermutlich Kastl und Lauterhofen darstellen, ist Schmidmiihlen nicht in die
Karte eingetragen, obwohl es bereits 1010 AD in Zusammenhang mit der Schifffahrt
genannt wird (vgl. S. 20). Im rechten Kartenbild erscheinen drei Ruderboote, jedoch
keinerlei Hinweise auf Treidelbetrieb. Ebenso fehlt jegliche Andeutung auf Wehre im

Fluss. Eine Briicke in Vilshofen ist jedoch eingetragen (siehe Anhang II-1, S. 134).

Bei der Karte von 1597 handelt es sich um die Tabella Topographica von Christoph
Vogel und Matthaus Stang mit dem Titel ,Abrif} und Beschreibung des Fr. Pf. Pfleg.
Ambts Burcklengfeld im Firstentumb Neunburg auf dem Nordgau®. Sie ist Teil der
pfalz-neuburgischen Landesaufnahme, die zwischen 1579 und 1604 im Auftrag des
Pfalzgrafen Philipp Ludwig erstellt wurde. Es handelt sich hierbei um das erste
grolBmalstablich angefertigte Kartenwerk, das Teile der Oberpfalz darstellt. Es gibt
fur jedes Amt eine Hauptkarte sowie zugehdrige Teilkarten. Die Darstellung erfolgt
in Planquadraten (KRAUSEN 1973). Die Aufnahme ahnelt den Landtafeln Philipp
Apians (vgl. S. 38) und scheint, auch aufgrund ihrer Entstehungszeit, durch diese

angeregt gewesen zu sein.
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Der Darstellungsmalistab betragt ca. 1:25.000. Die Karteneintrage sind stark
generalisiert. So dominiert z.B. der Flusslauf der Vils gegeniber anderen
Karteneintragen. Neben den Flissen zeigt die Karte wichtige Ortschaften, Teiche
und Walder. Es sind Briicken Uber die Vils dargestellt, jedoch nur wenige Strallen
und Wege, sodass einige Briicken ohne Anschluss erscheinen. Wehrumfluten sind

nur an wenigen Orten eingezeichnet (Anhang 1l-2, S. 135).
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Abb. 6 Vergleich der Tabella Topographica (BayHStA Plansammlung 10856) mit
der Uraufnahme (©, LVG Bayern) anhand des Vilslaufs zwischen Siegen-
hofen und Vilswoérth. Sich entsprechende Streckenabschnitte sind mit
Pfeilen markiert.

Der Generalisierungsgrad der Vilsdarstellung verhindert eine Parameterauswertung
im GIS. Eine Georeferenzierung ist nur Uber zwei Punkte mdglich, da die Karte
sonst groRe Verzerrung erfahrt. Nach der Georeferenzierung lassen sich Ahnlich-
keiten des Vilslaufes an einigen Stellen klar erkennen. Gerade hieraus werden auch
der Grad und die Art der Generalisierung deutlich. Einige markante Stellen der Vils
sind prazise wiedergegeben, andere werden aus Platzmangel klar Gbergangen. So
erscheinen die dargestellten Laufabschnitte zwar denen der Uraufnahme ahnlich,
sie lassen sich wegen ihrer GroRenverhaltnisse jedoch nicht Gbereinander legen
(Abb. 6). Aus diesem Grund flie3t eine rein qualitative Auswertung der Karte in die

Arbeit ein.



5 Kartographische Analyse der Vils 43

Die Karte von 1614 tragt die Bezeichnung ,Skizze uber die Muhle zu Ensdorf und
der Markt zwischen Kloster und Vilsbrucke® (s. Anhang 1I-3, S. 136). Im Original gibt
es eine Federzeichnung (22 x 33 cm) und eine kolorierte Reinzeichnung (23 x
30 cm). Die Detaildarstellung zeigt im Vordergrund deutlich die Vils mit Umflut und
Mihle oder Hammerwerk, im Hintergrund den Ort Ensdorf unterhalb des Klosters,
das nicht abgebildet ist. Die Zeichenperspektive ist eindeutig eine Schragsicht und
es fallt schwer, die Darstellung als Ortsansicht oder Karte einzuordnen. Die
Verwendung im GIS ist nur vergleichend maoglich. Wegen der Zeichenperspektive
I&sst sich die Karte nicht georeferenzieren. Legt man sie jedoch ungefahr an die
richtige Stelle der Uraufnahme, zeigen sich Ubereinstimmungen in der Wegefiihrung
und im Flussverlauf (s. Abb. 7). Der Fluss selber ist nur schematisch aufgenommen
und kann daher nicht zur Parameterbestimmung herangezogen werden. Dennoch
zeichnet die Karte ein exaktes Bild von der historischen Wehrsituation, die bis heute

am Standort Ensdorf nachvollzogen werden kann.
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Abb. 7: Ubereinstimmung von Wegeverlauf und Wehrsituation 1614 und 1832 trotz
perspektivischer Verzerrung (Karten: StA Amberg Plansammlung 295 und
© Uraufnahme, LVG Bayern).

Der Plan von 1623 von Emhofen und Schmidmuhlen an der Vils in Pfalz-Neuburg
hat im Original das Format 117 x 83 cm. Seine Herkunft ist nicht klar zuzuordnen,
dem Anschein nach wurde er zur Dokumentation der Landnutzung hergestellt. In
der Legende sind unter anderem ein Steinbruch, ein Hopfengarten und ein Keller

verzeichnet, was ebenfalls auf die Nutzung der Karte schlieffen Iasst (s. Anhang
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II-4; S. 137). Obwohl sich die bayerische Kartographie seit Apians Landtafeln bis ins
18. Jh. nicht nennenswert weiterentwickelte (vgl. S. 38), erreicht diese Karte eine
weithin unerreichte Qualitdt an raumlicher Exaktheit. Sie ist im Wesentlichen in
Aufsicht, in den Randbereichen aber in Schragsicht gezeichnet. Dadurch ist die
Georeferenzierung nicht in der ganzen Flache erfolgreich. Der Flusslauf lasst sich
jedoch im Hauptteil des Plans mit jingeren Karten vergleichen. Die Karte zeigt
neben der gut differenzierten Flachennutzung den genauen Flusslauf der Vils sowie
die Ortschaften Schmidmiihlen und Emhof, einige Wege und andeutungsweise die
Lauterachmundung. Die Genauigkeit des Vilslaufes ist fur 1623 herausragend.
Daher ist diese Karte auch fur die Parameterberechnung im GIS gut geeignet und

liefert die altesten Parameterergebnisse der Vils (vgl. S. 57ff.).

Die Karte von 1640 erscheint in einem kleineren Mal3stab als die letzten drei Karten
(vgl. Anhang II-5, S.138). Im Titel ,Ri Uber die zwischen dem kurpfalzischen Amte
Rieden und dem Neuburgschen Landrichteramte Burglengenfeld strittigen Grenze
und Jagdausibung“ wird der Hintergrund des Kartenauftrags an Matthdus Stang
deutlich.
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Abb. 8: Gegeniiberstellung der Tabella Topographica mit Stangs Karte von 1640 und der

bayerischen Uraufnahme.

Der Plan wurde nicht nur von Matthaus Stang erstellt, er basiert auch offensichtlich
auf der Tabella Topographica, die er gemeinsam mit Christoph Vogel erstellte.
Entsprechend sind die Mehrzahl der Eintrage, z.B. Flusslauf, Ortslage, Waldgren-
zen, in beiden Karten identisch (Abb. 8). Eine leichte Korrektur des Flusslaufes ist

nordlich Vilshofen erkennbar.
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Die Karte hat im Original die Malde 42 x 34 cm. Der dargestellte Laufabschnitt reicht
von Ettsdorf bis Rieden und zeigt wie die Tabella Topographica keine
Wehrumfluten, dafur aber einige Bricken, die in der Mehrheit keinen Anschluss an
Wege erkennen lassen. Als einziges bis heute bestehendes Hammerwerk ist
Vilsworth verzeichnet. Der Nutzen dieser Karte liegt wie bei der Tabella Topo-

graphica in der qualitativen Auswertung.

Bei der Karte von 1725 handelt es sich um einen Ubersichtsplan der Region stidlich
von Amberg (s. Anhang I1-6, 139). Er ist in Ol auf Leinwand gemalt und trotz seines
noch recht jungen Alters nicht mehr im besten Zustand. Besonders an den
Faltkanten fehlt die Farbe und die Darstellung ist insgesamt fleckig (Stockflecken).
Die Vils ist von Amberg bis Schmidmiihlen in die Karte eingetragen. Uber die
gesamte Karte sind 105 Ortschaften verzeichnet, die jeweils in der Legende
aufgefihrt und mit Wegen verbunden sind. Die Legende scheint in mehreren
Etappen erweitert worden zu sein, da 72 Ortschaften Uber Zahlen zugeordnet
werden konnen, zusatzlich noch die Buchstaben A bis Z und als weiterer Anhang
Al-AK vergeben sind, die keine durchgehende rdumliche Chronologie aufweisen.
Die Karte ist in der Aufsicht gemalt, entspricht ansonsten jedoch nicht dem
kartographischen Stand von 1725. Die raumliche Lage der Ortschaften ist sehr
ungenau, es ist offensichtlich weder auf die damals aktuellen Vermessungs-
kenntnisse noch auf bestehende Kartenwerke, z.B. von Apian oder Stang, zurlick-
gegriffen worden. Die Anlage der Wege auf der Karte, die jeweils zwei Orte direkt
miteinander verbinden, lasst vermuten, dass die Karte auf der Basis von Weg-
streckenangaben entstanden ist. Die gestlickelte Legende in Kombination mit dem
technischen Stand der Karte legt die Moglichkeit nahe, dass der Beginn der

Kartenaufnahme vor 1725 liegt.

Im Vergleich mit der Vils von 1832 wird deutlich, dass der Fluss in der Karte von
1725 im Wesentlichen waagerecht durch die Karte lauft und keinerlei Ricksicht auf
den realen Verlauf genommen wird. Die Karte ist dadurch nicht fir die Verwertung
im GIS geeignet. Dennoch sind in ihr hinreichend detailliert und verlasslich 12
Wehre mit Umfluten und Inseln dokumentiert. Es sind dies die Standorte
Drahthammer, Haselmihl, Lengenfeld, Theuern, Wolfsbach, Leidersdorf, Ensdorf,
Rieden, Vilshofen, Vilsworth, Harschhof und Schmidmiuhlen. In Vilshofen ist seit
1832 kein Wehr mehr belegbar. Es gehdrt ebenso nicht zu den in der Literatur
aufgefuhrten Hammerstandorten. Daher ist unklar, ob das Wehr wirklich bestanden
hat.
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Die Karte von 1797 tragt den Titel ,Plan der zur Hofmark Theuern gehdrigen
Gebaude und Griinde“. Es handelt sich um eine farbige Zeichnung der Mafle 151 x
88,5 cm (vgl. Anhang II-7, S. 140). Die Karte stellt Theuern und seine Umgebung
samt dem Vilslauf sehr detailliert dar. Die Grundstiicksgrenzen und der Vilslauf
korrelieren gut mit aktuellen Karten. Die Gebaudegrundrisse zeigen dagegen schon
bis 1832 erhebliche Abweichungen. Teile des Hammerschlosses und eine
nebenstehende Kirche sind allerdings identisch. Die Prazision der Darstellung
resultiert aus der zunehmend exakteren Vermessungstechnik. Entsprechend lasst
sich der Plan gut georeferenzieren. Die Karte zeigt fur die Region der Vils die erste
Darstellung der Gebdude im Grundriss. Nach FINSTERWALDER (1995) hat sich mit
Wilhelm C. Buna (vgl. S. 39) um 1750 die Grundrissdarstellung von Bergen und
Ortschaften  entwickelt. In der vorliegenden Karte sind bereits die
Gebaudegrundrisse aufgenommen. Hierin zeigt sich die Entwicklung, die im 19. Jh.
zur Uraufnahme Bayerns im Malistab 1:5.000 gefiuhrt hat. Die dargestellte

Wehrsituation zeigt den bis heute bestehenden Charakter der Verbauungen.

5.2 Die Vils zwischen 1589 und 1797 — qualitative Interpreta-

tion der Altkarten

1589 ist die Vils mit einem fast gestreckten Lauf gezeichnet. Eine leichte Windung
ist lediglich zwischen Rieden und Vilshofen angedeutet. Die Lauterach ist dagegen
deutlich gewunden. Dies lasst darauf schliefen, dass der Kartenzeichner den
Vilslauf als geradliniger empfunden hat als den der Lauterach, was dem heutigen
Bild entspricht. Bei Vilshofen ist eine Bricke Uber die Vils eingezeichnet. Die im
Oberlauf erkennbaren Boote deuten eine Vilsschifffahrt an, wenn auch Ruderboote
und keine Treidelschiffe dargestellt sind. Weder entlang der Vils noch im Bereich
des Hirschwaldes erscheint die ansonsten durchaus verbreitete Waldsignatur, was

auf eine Rodung hindeuten kann.

Die Darstellung der Tabella Topographica von 1597 zeigt ebenfalls einen schwach
gewundenen Vilslauf und eine starkere Windung der Lauterach. Im Gegensatz zur
Karte von 1589 lassen sich im Flussverlauf abschnittsweise Ahnlichkeiten mit der
heutigen Vils erkennen, wenn die Darstellung auch sehr stark generalisiert ist (vgl.
S. 39). Bricken sind u.a. eingetragen bei Ensdorf, Rieden, sldlich Siegenhofen,
nordlich Aufheim, Vilshofen, sldlich Harschhof sowie in Schmidmuhlen Uber eine

Vilsinsel und die Lauterach. Bei Vilsworth ist am linken Ufer ein Hammerwerk
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verzeichnet, ein Wehr mit Umflut jedoch nicht. Heute steht das Hammerwerk auf
einer Insel und betreibt von rechts der Umflut ein Kraftwerk. Bei Harschhof ist ein
Wehr mit Wasserkraftnutzung eingetragen. In historischen Quellen ist die Existenz
dieses Standortes ebenso umstritten wie die Frage, ob es sich um eine Muhle oder
ein Hammerwerk gehandelt hat (vgl. S. 22). Eine weitere Umflut ist in Schmid-
mihlen dargestellt. Hier liegen die eingezeichneten Mihlrader flussabwarts der
Insel im Zusammenfluss von Vils und Lauterach. Beide eingetragenen Hammer-
oder Muhlenstandorte lassen sich bis heute Uber Inseln in der Lauterach
nachvollziehen. Es ist unklar, ob es an dieser Stelle wirklich eine Insel im alten
Vilslauf gegeben hat (vgl. S. 59f.). Inseln in der Lauterach sind in dieser Karte
jedenfalls nicht eingezeichnet. Die Karte zeigt vereinzelt Bdume oder Straucher
entlang der Vilsufer sowie eine leichte Bewaldung der Hohen des Hirschwaldes, der

sich westlich von Rieden erstreckt.

Der Plan von 1614 zeigt zum ersten Mal die genaue Ansicht einer Wehrsituation der
Vils. Es handelt sich um ein Umleitungskraftwerk, das TONSMANN (1985) als flr das
Mittelalter typisch bezeichnet. Ein Werkgraben fuhrt zu einer Muhle bzw. einem
Hammerwerk, das Wasser wird oberhalb gestaut, in den Graben geleitet und an den
Wasserradern wieder gestaut. Auch ECKOLDT (1985) berichtet von der haufigen
Teilung von Flissen in einen schiffbaren Teil und einen Muhlarm fur Wehre mit
Fallhdhen von einem Meter. Die Schiffsrinne ist jedoch im Gegensatz zur Vils nicht
in den Stau einbezogen worden. Ob es sich bei der Darstellung in der Karte um eine
Muhle oder einen Hammer handelt ist unklar. Es findet sich eine leichte

Ufervegetation in Form von Blschen, die dem Treideln im Weg gewesen sein sollte.

Der Lauf der Karte von 1623 entspricht beinahe exakt dem heutigen Vilslauf. Er ist
detailgetreu aufgenommen. In Schmidmihlen ist sowohl eine kleine Insel in der Vils
als auch in der Lauterach erkennbar, Uber die, wie in der Karte von 1597, eine
Brucke fuhrt. Es schliet sich in beiden Karten eine Bruicke Uber die Lauterach an.
1623 ist jedoch keine Wasserkraftnutzung eingetragen. Viel Wert legt die Karte auf
die Vegetation und Flachennutzung. So sind neben Ackerflaichen und Wald
gleichzeitig Rodungsflachen eingezeichnet, die eine geregelte Waldwirtschaft
andeuten. Es ist erkennbar, dass Flachen auch in Ortsndhe nicht komplett gerodet
wurden, sondern grofe Samenbdume zur Wiederbewaldung stehen geblieben sind.

Die Vilsufer tragen nur einen diunnen, staudenartigen Bewuchs.
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Der Flusslauf in der Karte von 1640 zeigt eine fast genaue Kopie der Karte von
1597. Insofern wird hier nur auf die bessere Darstellung der Landnutzung eingegan-
gen. Die Hange des Hirschwaldes sind zwischen Rieden und Ettsdorf iberwiegend
gelichtet bis waldfrei dargestellt und tragen partiell eine Ackersignatur (vgl. Abb. 9).
Die Hohen des Hirschwaldes erscheinen nun wieder unter geschlossener Be-

waldung.
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Abb. 9: Waldverbreitung im Bereich des Hirschwaldes 1640 (Karte 3717
HStA Miinchen).

Die Karte von 1725 bestatigt, wie oben erwahnt, 12 Wehrstandorte zwischen
Amberg und Schmidmuhlen. Sie sind mit Inseln und Umfluten dargestellt. Die
unzeitgemale Technik der Karte deutet darauf hin, dass sie vor 1725 aufgenommen
wurde (vgl. S. 45). Es ist davon auszugehen, dass die Wehre bereits bei der
Entstehung aller zuvor genannten Karten bestanden haben. Denn auch wenn einige

Hammerschlésser im 18. Jh. erneuert wurden, ging die Hochzeit des Montan-
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standortes doch seit dem 17. Jh. ihrem Ende zu. Die grofite Bedeutung erlangte
Ambergs Eisenindustrie im 14. Jahrhundert, als es auch zum Zusammenschluss der
grollen Hammereinung kam. Zudem ist belegt, dass bereits 1034 Schifffahrt
betrieben wurde und spatestens ab dem 15. Jh. das Wasser gestaut werden
musste, um die Zahl von bis zu sechs Schiffen auf der Vils treideln zu kénnen (vgl.
S. 21). Insofern erscheint es unwahrscheinlich, dass erst im 17. Jh. ein verbreiteter
Ausbau der Hammerstandorte zu Stauwehren begonnen hat. Auch die detaillierte
Darstellung der Karte von 1614 und die Eintrage einzelner Wehre in verschiedenen

Karten sind Hinweise auf eine altere Tradition der Wehre.

Die Karte von 1797 zeigt die Hofmark Theuern mit detaillierter Darstellung des
Hammerstandortes. Auch hier hat es keine Laufveranderungen seit Erstellung der
Karte gegeben. Die Ufervegetation erscheint abermals sparlich. Die Aue tragt
Uberwiegend Grundlandsignatur. Etwas Wald findet sich westlich und sudlich des

Hammerwerkes, generell Uberwiegt in diesem Plan jedoch die Ackersignatur.

Aus der qualitativen Analyse der Altkarten kann gefolgert werden, dass die Vils
bereits seit dem 16. Jh. als schwach gewundener Fluss existierte, der an Hammer -
und Muahlenstandorten durch Wehre gestaut wurde. Auenstrukturen und Altlaufe der
Vils sind in keiner der Karten eingetragen. AulRerdem finden sich in keiner Karte

konkrete Hinweise auf mdgliche, befestigte Treidelpfade.

Auch wenn in einigen Karten wenig Ufervegetation eingezeichnet ist, steht diese der
historisch belegten Treidelwirtschaft entgegen und die Ufer waren vermutlich
Uuberwiegend baumlos. Die Aue ist in allen Karten ohne nennenswerte Vegetation
dargestellt. Alle Karten zeigen Waldparzellen, jedoch keine einen geschlossenen
Wald. Daraus lasst sich auf eine geregelte Forstbewirtschaftung schliefen, die mit
den historischen Berichten iber den Schutz der Walder der Region fiir die Montan-

industrie korrespondiert (vgl. S. 20).
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5.3 Die fluvial-morphologischen Parameter der Vils -

quantitative Analyse im GIS

5.3.1 Talmorphologie

Die Vils hat in den Malmkalken der sudlichen Auslaufer der Frankischen Alb ein
Sohlental entwickelt. Es verlauft in NNW-SSE Richtung. Es ist ein schwach
gewundenes, asymmetrisches Tal, in dem Prall- und Gleithadnge angelegt sind (vgl.
Talquerprofile, Anhang IlI-1, S. 142). Von den Hangen ziehen periglaziale Deck-
schichten bis in die Talsohle, die zum Teil von aktuellen Kolluvien Uberlagert wurden
(DOBEN & HELLER 1968). Der Talboden ist eben ausgebildet, es gibt keine
Terrassen. Dennoch findet sich in zwei Talbereichen, nérdlich Rieden sowie nérdlich
Siegenhofen, eine kleine, ca. 25-40 cm hohe Stufe am westlichen Talrand, die in der
Kartierung als Ackerstufe angesprochen wurde. |hre Lage markiert sowohl den
Auenrand als auch den Wechsel von Acker zu Grunland (siehe Anhang [-2.1,
S. 113ff.). Ein hunderjahrliches Hochwasser (HQ 100) flllt, nach einer Kartierung
des Hochwassers von 1909 durch das WWA Amberg, die Talsohle komplett und
geht Uber den als rezente Aue auszuweisenden Bereich hinaus (Abb. 10). Die
rezente Aue ist sowohl geomorphologisch auskartiert (siehe Geomorphologische
Kartierung, Anhang -2, S. 113ff.) als auch sedimentologisch in ihren Grenzen
bestatigt (vgl. S. 69ff.). Auer einer einzigen Rinnenstruktur bei Rieden (siehe S. 76)

findet sich kein Alt- oder Hochflutformenschatz im Arbeitsgebiet.
5.3.2  Flussmorphologie seit 1832

Im Untersuchungsraum zwischen Ensdorf und Schmidmihlen hat das Tal ein
Gefalle von durchschnittlich 1,14 %o. Der Fluss selbst weist im Untersuchungsgebiet
ein durchschnittliches Sohlgefélle von aktuell 1,04 %o auf (nach TK von 1985). Dem
steht ein historisches Sohlgefalle von 1,01 %o gegenlber (Uraufnahme 1832). Die
Differenz erklart sich aus den geringen Ausbaumafinahmen und Laufverkirzungen
im vergangenen Jahrhundert, namentlich in Form einer Begradigung von drei
Windungen bei Rieden und Schmidmuihlen in den Unterabschnitten 2 und 6 (vgl.
Abb. 5, S. 30). Entsprechend dem Gefalleanstieg durch Laufverkirzung hat sich der
durchschnittliche Windungsgrad von 1,12 (1832) auf 1,08 (2001) verringert.
Betrachtet man die Entwicklung des Talgefalles in drei Abschnitten a 4 km, fallt auf,

dass es kontinuierlich von Norden nach Siden wéchst, von 0,85 bis 2,0 %eo.
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Abb. 10: Gegeniiberstellung der rezenten Aue mit den vom WWA Amberg er-
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Mit dem Talgefalle verandert sich das Flussgefalle von 0,72 auf 1,82 %.. Besonders
auffallig ist ein sprunghafter Anstieg in Abschnitt Ill. Sieht man im Vergleich die
Berechnungen der Unterabschnitte (a 2 km), wird der plotzliche Anstieg des Ge-
falles noch auffalliger und lasst sich auf Unterabschnitt 6 lokalisieren, den
Mindungsabschnitt der Lauterach. Oberhalb verlauft der Geféllezuwachs der
Unterabschnitte relativ regelmaRig. Eine Ausnahme bildet Unterabschnitt 3, dessen
Gefalle sich verringert statt weiter anzusteigen. Das Talgefélle sinkt auf 0,4 %o, das
Sohlgefalle der Vils auf 0,37 %o (vgl. Tab. 5). Der Unterabschnitt erreicht zugleich
die geringsten Werte im Arbeitsgebiet.

Tab. 5: Entwicklung des Fluss- und Talgefélles der Vils in verschiedenen Laufab-
schnitten seit 1832.

Flussgefélle der Vils in %o Talgefalle
Tal

UA | A [1832 1985 2001
1 0,72 0,72 0,73 0,75

I : ' 7 ’ 7 :
2 0,71 0.72 0,82 0.78 0,83 0.78 0,95 0.85
3 T AL 0,82 | 1,01 0.37 0,82 | 1,04 0.37 0,82 | 1,06 0,40 1,00 | 1,14
4 1,25 1,24 1,26 1,40
5 1,42 1,45 1,51 1,58

I . 1,82 ' 1,86 : 1,90 . 2,00
6 219 225 2,25 2,38

Die Windungsgrade der ohnehin stets schwach gewundenen Vils haben sich seit
1832 weiter verringert. Sie lagen 1832, mit Ausnahme des Unterabschnittes 2,
zwischen 1,04 und 1,13 und reichen heute von 1,03 bis 1,11 (Tab. 6). Unter-
abschnitt 2 sticht 1832 mit einem Windungsgrad von 1,33 hervor. Dies ist auf eine
Maanderschleife sidlich von Rieden zuriickzufihren, die in jlingster Zeit abge-
schnitten wurde.

Tab. 6: Entwicklung des Windungsgrades der Vils in verschiedenen
Laufabschnitten seit 1832.

Windungsgrad der Vils
UA A 1832 1985 2001
1 | 1,04 118 1,04 1,00 1,03 1.0
2 1,33 1,15 1,14
3 Il 1,08 1,10 1,12 1,08 1,10 1,09 1.07 1,09 1,08
4 1,13 1,13 1,11
S Il 1.1 1,10 1,09 1,07 1,05 1,05
6 1,09 1,06 1,06

Das Sohlgefalle folgt dem Talgefalle und korreliert nicht mit dem Windungsgrad. Der
Windungsgrad ist also nicht dort am hochsten, wo das Gefalle das geringste ist.
Dennoch steigt die Differenz zwischen Sohl- und Talgefdlle mit hdherem
Windungsgrad an. Besonders deutlich lasst sich dies in Unterabschnitt 3 erkennen,

aber auch 4 und 5 zeigen diese Tendenz. Dies deutet darauf hin, dass die Vils noch
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kein eigenes Gleichgewichtsgefalle (nach SCHERLE 1999) gegenlber dem Gefalle

der Aue erlangt hat.

Tab. 7: Durchschnittsbreite der Aue und des Gewasserlaufes von 1832 und 1985.

Durchschnittsbreite der Vils

UA A Aue 1832 1985

1 102,9 19,3 18,3

2 ! 158,1 1305 17,1 18.2 18,4 183

2 Il 155.1 136,5 138,6 190 18,3 17,9 LT 17,2 16,9
4 1349 17,6 16,6

5 106,1 18,2 15,3

5 ] 1914 148,7 16.2 17,2 15.0 151

Die Breite der Vils variiert historisch zwischen 10,5 m und 35,5 m. Aktuell betragt
ihre engste Stelle im Untersuchungsgebiet ca. 9,4 m, ihre breiteste ca. 33,8 m. Die
Werte haben sich, unter der Berlcksichtigung moglicher Messungenauigkeiten,
demnach nicht wesentlich verandert. Die Durchschnittsbreite betragt historisch
17,9 m und aktuell 16,9 m (Tab. 7).

Die rezente Aue ist an ihrer schmalsten Stelle in Unterabschnitt 5, ndérdlich
Vilswérth, nur 61 m breit und weitet sich unterhalb der Lauterachmiindung
(Unterabschnitt 6) bis maximal 266,6 m auf. Die Breitenvarianz schwankt zwischen
68,11 m im ersten und 192,64 m im sechsten Unterabschnitt (Tab. 8). Es ist weder
fur die Aue noch das Gerinne ein Trend in der Breitenentwicklung zu erkennen. Die

Flussbreite lasst sich auch nicht mit der Auenbreite korrelieren.

Tab. 8: Breite der Aue und des Gewasserlaufes von 1832 und 1985, Extremwerte
und Breitenvarianz.

Minimale und maximale Breite (m) Breitenvarianz - absolut (m)
Unterabschnitt Aue 1832 1985 Aue 1832 1985
1 max. 143,7 239 238 68,11 13,27 12,46
min. 75,6 10,6 11,4
2 max. 248,3 33,5 243 173,61 22,19 14,23
min. 72,6 11,3 10,1
3 max. 192,1 240 32,2 121,29 13,46 22,87
min. 70,8 10,5 9.4
4 max. 166,5 26,9 253 84,10 14,33 16,88
min. 824 12,6 8,4
5 max. 159,3 35,5 33,8 98,30 23,59 24,94
min. 61,0 11,9 89
6 max. 266,6 257 23,0 192,64 14,79 13,48
min. 739 10,9 9,5

Da der Parameter Wellenlange mehr oder weniger ein regelmaliges Maandrieren
voraussetzt, um im Vergleich eingesetzt zu werden, wird er an der Vils nicht

erhoben. Gleiches gilt fir die Maanderamplitude. Wegen der Steuerung der
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Vilswindungen durch die Talmorphologie wird ebenso von der Erfassung dieses

Parameters abgesehen.

Die Windung der Vils ist gepragt von den engen Talgrenzen. Nur etwa die Halfte der
Maanderwindungen liegt frei in der Aue. Viele kleinere Maander werden ausgelost,
indem die Vils am Talrand eine Ablenkung erfahrt. Auffallig ist, dass die Vils in den
weiten Radien den Talmaandern folgt. Auflerdem miinden die drei gréflten
Vilswindungen, die 200 m Uberschreiten, jeweils in ein Wehr, das sie in ihrer Lage
festlegt (vgl. Abb. 11).

Tab. 9: Verhiltnis von Kriimmungsradien zur Gewasserbreite von 1832 der sechs
Unterabschnitte (vgl. Tab. 8).

UA1 UA2 | UA3 | UA4 | UA5 | UA6
4.4 12,3 6,0 13,6 3,0 6,8
6,2 1,7 21 5,7 13,6 2,7
3,3 6,7 43 5,3 2,0
1,9 3,0 8.7 7,7 24

2,8 2,1 28 43
3,3 3,8 7,7
25 3,0 56
2,0 23 2,5
3,6 1,9
4.6 1,8

1,5

Der Krimmungsradius gilt als Mal fir das Verlagerungspotenzial eines Gewassers.
Die Radien der Vilswindungen reichen von 24 bis 248 m (Abb. 11). Nach HICKIN &
NANSON (1984) liegen die grolten Ufererosionsraten bei einem Verhaltnis von
Radius zu Gerinnebreite zwischen 2,0 und 3,0. Sowohl dariber hinaus als auch
darunter nimmt die Erosion deutlich ab. Dies bedeutet, dass der kritische
Krimmungsradius an der Vils in 14 von 41 Windungen erreicht wird (vgl. Tab. 9).
Demnach sind ca. 65 % der Windungen stabil. Drei der kritischen Windungen
sudlich Schmidmudhlen wurden begradigt, neun sind durch Ufersicherungen
befestigt, die heute zum Teil verfallen sind. Nur zwei Maanderkrimmungen zeigten
bei der Kartierung im Jahre 2002 Uferabbrtche bei verfallener Uferbefestigung. Sie
befinden sich in den Unterabschnitten 2 und 3 und liegen mit den Werten 2,0 und

3,0 (Krimmung zur Gewasserbreite) randlich des Erosionskriteriums.
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Kriimmungsradien
' Ensdorf nach Richtung (in m)
- West Ost
84
120
211
29
57
33
47,5 "
57
43,5
34
62
79
' Rezente Aue
114
40
127
57
240 .
100
76"
101
47,5
66
53
40,5
54
248
97
140
51
110
44**
33**
38™
70
124
91
40
* Vilsworth: Windung mdéglicher- 31,5
weise ausbaubedingt 28,5
** Krimmungsradius 1832 24

Abb. 11: Ubersicht der Kriimmungsradien der Vils — unverindert seit 1832 (auRer:
** - heute begradigt).
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Generell lassen sich weder aus dem Kartenvergleich noch in der Kartierung deut-
liche Hinweise auf Translations- oder Extensionsbewegungen der Maanderbdgen

erkennen.

5.3.3  Flussmorphologie vor 1832

Zur Parameteranalyse eignen sich die Karten von 1623 und 1797. Letztere bezieht
sich zwar auf Theuern (auBlerhalb des Arbeitsgebietes), wird aber wegen ihrer
genauen Darstellung dennoch kurz in Zahlen vorgestellt (vgl. Tab.10) und
ermoglicht so auch einen vergleichenden Blick Uber die Grenzen des Arbeits-

gebietes hinaus.

Tab. 10: Parameter der Karte von 1797 (StA Amberg Plansammlung 228).

Karte von 1797

Lange des dargestellten

Laufabschnittes 3,692 km

Tallange des Laufabschnittes . 3,433 km

Breite min. | 14,20 m
max. 26,30 m
durchschnittlich 19,0 m

Windungsgrad 1,08

Kriimmungsradius Windung 1 (E) 566 m
Windung 2 (W) 706,5 m
Windung 3 (E) 100,5 m

Die Durchschnittsbreite des in der Karte von 1797 dargestellten Vilsabschnittes
betragt 19 m, schwankt jedoch zwischen maximal 26,3 m und minimal 14,2 m. Sie
liegt damit im Bereich der Unterabschnitte 1 und 3. Da der Kartenausschnitt ca. 3,7
Laufkilometer umfasst, sollten als BezugsgrofRe ebenfalls die Abschnitte | und I
hinzugezogen werden. In diesem Fall liegt der Durchschnitt leicht Gber den beiden
Werten von 18,2 und 18,3 m. Obwohl die Karte nur wenig vor den ersten
Katasterplanen gezeichnet wurde, deren Aufnahme 1806 begann, zeigt die Vils eine
abweichende Durchschnittsbreite. In den Katasterplanen bei Theuern hat sie eine
Breite von durchschnittlich etwa 20 m. Hier ist zudem ein deutlicher Unterschied
zwischen dem Laufabschnitt oberhalb des Wehres, mit einer Breite von 20,6 m, und
dem unterhalb des Wehres, mit einer Breite von 19,7 m, zu erkennen. Auch ohne
Berticksichtigung des Riickstaubereiches scheint die Vils in der Region Theuern

breiter zu sein als flussabwarts.
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Der Windungsgrad des Abschnittes ist mit 1,08 sehr gering. Die Krimmungsradien
sind mit 100 — 700 m sehr groR3. Beides erklart sich daraus, dass die Vils in diesem
kurzen Abschnitt an die Talwindung gebunden ist (vgl. Anhang II-7, S. 140). Die
Krimmungsradien entsprechen denen des Tales und die Flusslange stimmt

ungefahr mit der Tallange Uberein.

Tab. 11: Parameter der Karte von 1623 (HStA Miinchen Plansammlung 3602).

Karte von 1623

Lange des dargestellten

Laufabschnittes 4,224 km

Tallange des Laufabschnittes 3,846 km

Breite min. 10,95 m
max. 28,0m
durchschnittlich 20,0 m

Windungsgrad 1,1

Kriimmungsradius Windung 1 (E) 110 m
Windung 2 (W) 137 m
Windung 3 (E) 43 m
Windung 4 (W) 40 m
Windung 5 (E) 31m
Windung 6 (W) 28 m
Windung 7 (E) 31m
Windung 8 (W) 40m
Windung 9 (E) 33m
Windung 10 (W) 33 m

Die Karte von 1623 ermoglicht Uber ihre sehr genaue Darstellung einen
einzigartigen Blick auf die Flussmorphologie der Vils in der Vergangenheit (siehe
Anhang 1l-4, S. 137). Als Referenz bietet sich Unterabschnitt 6 an, auch wenn die
Karte von 1623 sudlich dartber hinausgeht. Auf den ersten Blick wird deutlich, dass
der Lauf weitgehend dem von 1832 entspricht (vgl. Abb. 12). Obwohl diese Karte
genau aufgenommen wurde und ihre Inhalte in vielerlei Hinsicht glaubhaft sind, ist
es zweifelhaft, ob der Parameter der Gewasserbreite aus einer so alten Karte
sinnvoll erhoben werden kann. Der Mittelwert liegt 1623 bei 20 m und damit deutlich
Uber dem fur 1832 ermittelten Wert von 16,2 m. Die Extremwerte weichen mit
10,9 m und 28 m (1623) gegenuber 10,9 und 25,7 m (1832) nicht so stark ab. Dies
kann jedoch auf einem Zufall beruhen. Generell kann nicht ausgeschlossen werden,
dass Variationen in der Gewasserbreite durch die Darstellungstechnik beeintrachtigt
sind. Somit ist der Schluss, die Vils sei seit 1623 z.B. durch Eintiefung schmaler
geworden, nicht zulassig. Der Windungsgrad der Vils im Unterabschnitt 6 liegt 1623
mit 1,1 knapp Uber dem von Unterabschnitt 6 1832 (1,09, vgl. S. 52). Hier spiegeln
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sich bereits die leichten Unterschiede zwischen Altkarte und Uraufnahme wider.
Besonders deutlich werden sowohl die Differenzen als auch die Gemeinsamkeiten
in der Betrachtung der Krimmungsradien. Abb. 12 zeigt eine direkte Gegeniiber-
stellung der Krimmungsradien von 1623 und 1832. Die dunklen Kreise zeigen die

Radien, die in beiden Karten identisch sind, die hellen Kreise die Unterschiede.

\.- 110 m
J Schmidmiihlen
© \— 110m
Schmidmiihlen
44 m
33m
137 m 3gm
70m
124 m
38m
91 m
N 40m
43 m F
N 40m
(1] 125 25%
0 125 250 31m
[ sy
(i 7 Krimmungsradien entsprechen 28 m
/ Krammungsradien entsprechen 31 m ./ nicht denen von 1623
(_J nichtd 1832 - ien sei 24m
./ nicht denen von " () Krimmungsradien seit
r/j Krimmungsradien bleiben 1025 maringor
“— bis 1832 unverandert 31m
40m
40m
33m
Q 33m ®m
33m
[Kriimmungsradien 1623] [Krimmungsradien 1832

Abb. 12: Vergleich der Kriimmungsradien der Gerinnedarstellungen von 1623 und
1832.

Am nordlichen Ende der Karte von 1623 ist eine Richtungsanderung der Vils
auffallig, die Gber eine Anderung der Zeichenperspektive um die &stliche Talrand-
erhebung bei Schmidmuhlen zu erklaren ist (vgl. Anhang II-4, S. 137). Die Gerinne-
form bleibt davon jedoch weitgehend unbetroffen. Der Richtungsanderung schlief3t
sich sudlich ein grolRer Madanderbogen an, der in der Karte von 1832 von kleineren

Maandern abgeldst wird. Es folgt ein gestreckter Laufabschnitt, der 1832 eine
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leichte Windung annimmt, ehe die Vils einen einheitlichen Verlauf in beiden Karten

zeigt, bestatigt durch gleiche Krimmungsradien (siehe Abb. 12).

Es ist nun die Frage zu stellen, ob es sich bei der auffalligen Differenz der Karten im
Maanderbogen stdlich Schmidmiihlen um eine korrekte Wiedergabe der im 17. Jh.
bestehenden Situation handelt oder ob moglicherweise der oberhalb gelegene

Bruch in der Zeichenperspektive zu einer Laufanpassung gefiihrt hat.

Abb. 13: Erkennbarer Altlauf der Vils bei Schmidmiihlen (siehe Pfeile), Uraufnahme
von 1832,

Der Lauf stimmt unterhalb des umstrittenen Maanders mit dem von 1832 (berein.
Die Krimmungsradien der in der Altkarte dargestellten Windungen entsprechen den
jungeren ebenso exakt wie die Darstellung der Lage. Die Originalkarte (vgl. Anhang
lI-4, S. 137) stellt im Bereich der Miindung des oberen Lauteracharms eine Insel in
der Vils dar, die auch auf der Karte von 1597 verzeichnet ist (s. Anhang II-2,
S. 135). 1832 ist sie jedoch nicht mehr zu finden. Die Darstellung von 1623 zeigt
zudem eine Insel in der Lauterach. Auch der Plan von 1597 bestatigt zwei Hammer-
oder Muhlstandorte, die sich heute noch in Schmidmuhlen verorten lassen. Bei
naherer Betrachtung der Ortsdarstellung in der Uraufnahme von 1832 ist nicht nur
eine Insel in der Lauterach, die zentral im Ort liegt, erkennbar (Abb. 13, Kreis),
sondern auch eine Parzelleneinteilung der Form eines alten Flusslaufes (vgl. Pfeile
in Abb. 13). Auch die Brucken (Abb. 13, Kreis) der Altkarten lassen sich in dieser
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Karte nachvollziehen. Die Vils verlief also im 17. Jh. durch das Ortszentrum von
Schmidmuhlen. Der Altlauf wird in der unteren Halfte heute weiter von der Lauterach
durchflossen. In der Abb. 13 sind im Bereich der Lauterachmindung am 6stlichen
Talrand Altwasser zu erkennen. Sie kdnnten vom alten Vilslauf stammen und

bestatigen somit den groRen Radius des Maanders von 1623.

Der Altlauf im Ortszentrum lasst sich auf Basis der Uraufnahme rekonstruieren.
Mithilfe dieser Rekonstruktion und der Vilsdarstellung aus der Altkarte lasst sich der
realistische Lauf von 1623 modellieren. Abb. 14 zeigt in der Gegenuberstellung die
teilweise verzerrte Originaldarstellung der Vils von 1623, das beschriebene Modell
sowie den Lauf von 1832. Das Modell bestatigt noch einmal deutlich, dass es sich
bei der Karte von 1623 um die korrekte Wiedergabe der historischen Situation
handelt. Lediglich die perspektivische Verzerrung am oberen Ende der Karte flhrt
zu einer leicht veranderten Laufdarstellung nérdlich von Schmidmuhlen (vgl. Anhang
[I-4, S. 137).

Vilslauf
183

Vilsdarstellung der -~ Modell des Laufes
Karte von 1623 N von 1623

N /

7
.,'./'

Abb. 14: Modellierung des Vilslaufes um 1623 und Vergleich mit dem Lauf von 1832.
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Das Bemuhen des Kartenzeichners um die korrekte Darstellung zeigt sich gleichfalls
in der Darstellung der Lauterach, die nur wenig generalisiert, eine groRe Ahnlichkeit
mit dem im Modell Gbernommenen Lauf von 1832 hat. Der Laufvergleich in Abb. 12
zeigt aulRerdem, dass die Vils durch die - mit Sicherheit kiinstliche - Verlagerung an
den Ortsrand (zwischen 1623 und 1832) einen Impuls zum Maandrieren erhalten
hat. Unmittelbar unterhalb des baulichen Eingriffs, etwa auf HOhe der neuen
Lauterachmindung, wechseln in einem kurzen Abschnitt schnell weite und schmale
Abschnitte und die Vils beginnt sich zu winden. Dies unterstltzt die Annahme, dass

der Fluss anthropogen verlagert worden ist.
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6 Die Sedimente der Vils

6.1 Charakteristischer Sedimentaufbau (typische Profile)

Die Vilsaue ist gepragt von funf Sedimentfazies (Fazies 1-5, Profilbeschreibungen in
Anhang IV-6 und -7 ab S. 157). An der Basis bildet Fazies 5 das angewitterte
Anstehende, bestehend aus lehmig angewittertem, grusigem Malmkalkstein, der
unterschiedlich fein zerfallen ist. Sie zeichnet sich besonders durch ihren erhéhten
Lehmanteil sowie einen sehr hellen Ockerton aus und lasst sich vielerorts in 4,5 -

5,0 m Tiefe erbohren.

Fazies 4 hat einen kiesigen Charakter. Es finden sich Kalk, Hornstein, limonitischer
Sandstein und Quarz (siehe auch DOBEN & HELLER 1968: 26f.). Zum Liegenden
nimmt der Anteil schwach kantengerundeter Malmschotter zu. Zum Hangenden sind
die UOberwiegend kiesigen Sedimente verbreitet mit orangefarbenem Sand

durchsetzt. Die Fazies findet sich mit nur wenigen Licken in der gesamten Talsohle.

Fazies 3 besteht aus fast reinem Sand; mit 36-76 % dominiert hier in der Regel der
Mittelsand (vgl. KorngréRRenanalysen in Anhang IV-1 ab S. 144). Farblich liegt sie im
Bereich heller Ocker- bis Orangettne, die unter reduktiven Bedingungen hellgraue
Variationen zeigen. Die Fazies ist nicht flachendeckend vorhanden, jedoch in etwa
der Halfte der Bohrprofile in bis zu 151 cm Machtigkeit vorzufinden. Fazies 3 ist

haufig mit Makroresten durchsetzt.

Den Beginn der Auelehmsedimentation markieren sandige Lehme (Fazies 2), die
z.T. in Wechsellagerungen von schluffreichem Lehm und Sand, alternativ als unter-
schiedlich sandige Lehmlagen, vorkommen. Die Sandanteile sind in der Regel
gleicher Fraktion und Farbe wie Fazies 3. Fazies 2 ist in der Uberwiegenden Zahl

der Bohrungen nachgewiesen.

Den Abschluss bilden sandarme Lehme, die als Fazies 1 angesprochen werden. Sie
enthalten 47-66 % Schluff und deutlich weniger Sand als Fazies 2. Die Grenze
zwischen den Auelehmfazies ist nicht in allen Profilen gut erkennbar. In Abhangig-
keit der Bodenbildung schwankt die farbliche Auspragung beider Auelehmtypen
zwischen hellen bis kraftigen Braun- und Grautdnen. Feinverteilte Holzkohle findet
sich in beinahe allen Proben des Auelehms, wahrend sie in Fazies 3 sehr selten und

ausschlieRlich in Assoziation mit Makroresten auftritt.
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Der Sedimentaufbau der Vils weist vier Profiltypen auf. Das charakteristische
Auenprofil (Typ 1) zeigt den oben beschriebenen Aufbau und ist in 50 Ramm-
kernbohrungen sowie im Baggerschnitt von Schmidmiihlen zu erkennen. Daneben
wurden noch sechs Uferprofile des Profiltyps 2 und drei Profile des Typs 3 im
Verschneidungsbereich von Aue und Hang erbohrt. Dem 4. Profiltyp werden vier

Bohrungen zugeordnet, die andere als die auentypischen Fazies aufweisen.

6.1.1 Auenprofil — Profiltyp 1

Beispielhaft fir den typischen Sedimentaufbau der Auenprofile ist das Bohrprofil
6637-110. Es schneidet vier Sedimentpakete an, die von den oben beschriebenen
Fazies gepragt sind. Im Liegenden stehen verbreitet grusig kiesige Vilsschotter an.
Darlber finden sich in lickenhafter Verbreitung Vilssande, die tberwiegend durch
die Fazies 3 zu charakterisieren sind. Der hangende Auelehm lasst sich in zwei
Schichtpakete gliedern. Auelehm 2 entstammt der friihen Auelehmsedimentation. Er
wurde Uberwiegend in Form von Fazies 2 abgelagert. Auelehm 1 bildet das jlingste
Schichtpaket des Alluviums, dessen Charakter vielfach Fazies 1 entspricht (vgl.
Tab. 12 und Anhang V, S. 177ff.).

Der sedimentologische Feldbefund kann anhand der Abbildungen 15 und 16 - der
KorngroRenverteilung des Feinbodens und anteiliger Skelettfraktion - nachvollzogen
werden. Die deutliche Schluffdominanz von Fazies 1 findet sich in den Proben 1 bis
7 (bis 207 cm). Darunter folgt der Wechsel zur Fazies 2, die bereits einen héheren
Sandanteil aufweist. Bei Probe 15 (275 cm) beginnt die mittelsandige Fazies 3, ehe
ab Probe 21 (360 cm) der erhdhte Grobbodenanteil zu Fazies 4 Uberleitet. Die
abschlielende Probe 26 wurde im Geldndebefund als verwittertes Anstehendes
angesprochen. Der Ton- und Schluffgehalt dieser Probe liegt deutlich iber dem der
aufliegenden Schichten. Der Grobgrusanteil, der hier nur aus kantig zerfallenem

Malmkalk besteht, ist erhdht, wie es fiir Fazies 5 typisch ist.

Der vorherrschende Bodentyp ist eine Vega mit der Horizontabfolge Ah / aM / aGr /
alC/ Cv (vgl. S. 16). Der Ah-Horizont ist bis 30 cm machtig, der Auelehm (aM)
Uber 1 m. Die Vergleyung betrifft in der Regel den unteren Auelehm 2, in einigen
Profilen sind jedoch auch die Vilssande reduziert. Im Auelehm sind Sandein-
schllisse teilweise oxidiert, sie zeigen eine entsprechend starke Rotfarbung.
Unterhalb der Reduktionszone schlieRen sich z.T. stark orange-rote Sande (alC) an,

die nicht in situ oxidiert oder reduziert wurden. Sie zeigen eine gleichmaRige
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Farbgebung und keine Eisenausfallungen oder -konkretionen. Diese Sande sind der
kiesigen Fazies 4 beigemischt, finden sich jedoch vereinzelt auch in den Vilssanden
wieder, die ansonsten hauptsachlich in Farben von hellorange Uber beige bis

hellgrau vorliegen.

Fossilisierte Horizonte friherer Bodenbildungsphasen sind in Auelehm 1 nicht
vorhanden. Auelehm 2 zeigt in wenigen Profilen (z.B. Profile 6737-119 bis 121, vgl.
Anhang IV-7, S. 167f.) geringmachtige, braune, lehmige Lagen, die z.T. von
Makroresten durchsetzt sind. Die Vilssande weisen neben makrorestreichen orga-

nischen Lagen auch lehmige, dunkelbraun gefarbte Zwischenschichten auf. Bei

Tab. 12: Profilbeschreibung Auenprofil Nr. 6637-110 (Legende S. 179).
Tiefe Schicht | Fazies | Horizont | Probennummer Substrat Munsellfarbe weitere Merkmale
Ah 1 Lu 10YR3/3 , Krimelgefuge, durchwurzelt
0-24
2 ™ 7.5YR4/4 durchwurzelt, Holzkohle, Mellusken,
24-46 Regenwurmgang
durchwurzelt, Holzkohle,
4870 : tu 7.SYRai Kalkkonkretionen/Mollusken, Regenwurmgang
4 Tud 10YR4/E durchwurzelt, wenig Helzkohle, Regenwurmgang
70-100 = 1=
aM
Kernverlust
100-140
Verzug
140-160
160-174 5 Tud 7.5YR56 durchwurzelt, Holzkohle, Kalkkonkretionen
4 1 X
174-191 & Tu3 7.5YR4/4 Helzkeohle, Kalkkonkretionen
191-207 7 Ltz 25v4/2 'wenig Holzkohle
207-223 8 Ls4, 1G1 10YR4/4 + 7 SYRS/E
223-238| 1 Gr E Ls4, fG1 7.5YRSM6 + 7 5YRS8
238-250 10 Lts, mG2
250-257 11 St3
-264 12 512, mG3 7 5YR5/6 + 10YRG/6__|Stein bel 260 em
264-271 13 Sl4
271-275] 14 Lsd4, fG1 2.5 Y 64 + 7 5YR5/8
275-285 15 512, fG1, mG1 25Y5/3
285-300 16 512, fG1, mG1 7.5YRSI4
300-310 Kermverlust
i 17 mSfs, fG1, mG1 10YRS/6
310-333]
333-341 18 Si4, fG1 7,5YRS/E + 7, 5YR5/8  |Makrorest
341-352| 19 ms 10YR6/6-5/4
352-360 N 20 Si4, 1G2 SYRS/4 Makroreste bei 355 cm
o
‘o a'dl  ac 21 St2, G2, mG3, 9GS5 7.5YR5/6
360-383 ‘vo'd
L+
N 22 S5t2, 1G3, mG3, gG3 7.5YRS/6
383-408] ‘©a'g
]
v od ¢ 23 St2, fG3, mG4, gG3 7,5YRS/8
406-431 row
o 'a'q
o1 24 St2, 1G3, mG3, gG4 7,5YRS/B
431-456 .©.2.9
L+ I
.0. < Q 25 513, fG3, mG4, gG3 7.5-10 YRS/8
456-474 .o d e g !
474-485] V|5 cv 26 Ls4, fGr3, mGr3, gGr4 10YRE/B + 7, 5YRS/8
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ausreichendem Humusgehalt von > 0,9 Masse-% (AG BODEN 1994) wurden sie als
fAh angesprochen. Die in situ-Genese lasst sich im Bohrstock jedoch nicht eindeutig
feststellen. Fir die Proben 6637-109/11, 13, 16-18 und 6737-119/15 und 16
bestatigt eine exemplarische Bestimmung des organischen Kohlenstoffs (Coq) einen
Humusgehalt von Uber 7,8 Masse-%. Die Gehalte sind im Uberblick dargestellt in
Anhang IV-2, S. 147.
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Abb. 15: KorngroéBenverteilung des Feinbodens - Bohrprofil 6637-110.
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Abb. 16: GroBenverteilung des Skeletts und prozentualer Anteil an der
Gesamtprobe - Bohrprofil 6637-110 (Proben, deren Grobbodenanteil
unter einem Prozent liegt, sind nicht aufgefiihrt).

6.1.2 Uferprofil — Profiltyp 2

Als Beispiel fur ein typisches Vilsuferprofil wird das Bohrprofil 6637-109 ausgewabhit.
Die Faziesausbildung der Uferprofile weicht leicht von der restlichen Aue ab. Im
Auelehm liegen regelmaRig humose Horizonte mit Makroresteinschlissen. Soweit
sie 15 Masse-% an Humusgehalt Gberschreiten, werden sie nach bodenkundlicher
Kartieranleitung (AG BODEN 1994) als fossile anmoorige Oberbodenhorizonte (fAa)
gekennzeichnet (vgl. Tab. 13). Dies sind hier die Proben 16, 17 und 18 (s. Anhang
IV-2, S. 147).

Das Profil 109 hat sich wahrend der Auelehmsedimentation durchweg in der
Uferzone befunden, was der Profilschnitt durch die Aue bestatigt (vgl. Anhang V,
Schnitt 3, S. 178). Die Bodenentwicklung der Uferzone ist vom Aufwachsen des
Substrates, durch Bedeckung der Vegetation sowie der Ablagerung von Treibseln in
der Auenvegetation gepragt. In einigen Uferprofilen (z.B. 6637-106 u. 6737-139, s.
Anhang V-6, S. 158 u. IV-7, S. 172) ist der Auelehm durchweg mit Sandein-

lagerungen oder einem erhdéhten Sandanteil ausgepragt, da dieses Substrat bei
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Hochwasser von der Ufervegetation ausgekammt wird. In keinem Uferprofil ist

Fazies 3 enthalten.

Der Auelehm ist in Profil 109 ungegliedert der Fazies 1 zuzuordnen und reicht bis
377 cm Tiefe (bis Probe 18, siehe Abb. 17 und 18). Fazies 4 schliel3t sich bis
497 cm an. Obwohl Fazies 5 nur in ca. 3 cm Starke aufgeschlossen ist, lasst sie

sich klar vom dariber liegenden Substrat trennen.

Tab. 13: Profilbeschreibung Uferprofil Nr. 6637-109.

Tiefe Schicht | Fazies | Horizont | Probennummer Substrat Munsell-Farbe weitere Merkmale
wo | duczel ven Haiohe m e
10YR3/4 '
24-45] 2 Slu durchwurzelt, ganz wenig Holzkohle
10YR3/4
45-68| 3 Ls3 durchwurzelt
10YR4/6
68-100] 4 Ls2 durchwurzelt, Holzkohle
7,5YR4/4
aM
100-136| Kernverlust
136-147| 5 Tud 10YR4/6 Holzkohle
147-171 6 Tu4 Holzkahle
7,5YR5/6
171-196 7 Tu4 Feinwurzeln, Holzkchle
10YR4/6
196-210 Lo 8 Tu4 10YRS5/6 wenig Holzkohle
210-221 9 Lu 10YR4/4 sehr weich, feucht, sehr wenig Holzkohle
aGr
Sandeinlagerungen z.B. bei 124, 125, 129-
221-249 10 Lu 131cm, Holzkohle, Makroreste bei 129 cm
10YR4/4
248-264] fAh 11 Ut4 Wurzeln, Wurzelgang schwarz ausgekleidet
1 7,5YR3/2 - 2,5YR3/6
264-276 aGr 12 Lu 10YR3/2 - 5YR4/8 |durchwurzelt, Holzkohle, Kalkkonkretionen
276-287| fAh 13 ut3 10YR3/2 - 5YR3/6 |durchwurzelt, Kalkausfallungen
287-300 14 Ut4 2 5Y3/2 - 10YR4/4 durchwurzelt, Holzkohle, Kalkkonkretionen
1l -
300-314| aGr \Verzug
314-324 15 Lu 2,5Y3/2 - 10YR4/4 |sehr weich, durchwurzelt
324-346) fAa 16 Ut4 durchwurzelt
10YR2/1
v
346-364] fAa 17 utd 2 5YR3/A feucht, durchwurzelt
’ durchwurzelt, Kalkkonkretionen, Makroreste
364-377] fAa 18 Lu, fG2 , ' ’ ’
== 2,5YR2/1 Steinchen
377-395] ko a 19 mSgs, fG2, mG4, gG3
b o 2,5YR6/3
b o a
395-419] B o 20 St2, fG3, mG4, gG3
h'oa 7,5YR5/6
pra
419-438| . 21 St2, fG3, mG2, gG5
v i ._04 “. alc 7,5YR5/6 - 10YR7/8
438-445 p. oo 22 gSms, fG2, mG2 10YR3/4 - 3/3
b o 4
445-470) P.v. Q. 23 St2, fG2, mG4, gG3
(.02 10YR4/4
p r
b oa
470-497| b'r o 24 St2, 1G3, mG5, gG2
b o 7,5YR5/6
497-500) VI b5, Cv 25 SI3, IGr3, mGr3, gGré 10YR6/6
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Abb. 17: KorngroBenverteilung des Feinbodens - Bohrprofil 6637-109.
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Abb. 18: GroBenverteilung des Skeletts und prozentualer Anteil an der Gesamtprobe
- Bohrprofil 6637-109.

6.1.3  Aue-Hang Verschneidung — Profiltyp 3

Die Profile, die am Rand der rezenten Aue erbohrt wurden, zeigen eine Uber-
lagerung alterer Auensedimente mit jingeren Hangsedimenten sowie teilweise eine
Durchmischung dieser mit den Auensedimenten. Ein Beispiel hierfur ist das Profil
6737-149. Zuoberst findet sich eine 46 cm machtige, lehmig-tonige Fazies, die etwa
Fazies 1 entspricht. Es folgen 91 cm (bis Probe 7, Tab. 14), die, ahnlich wie Fazies

2, von lehmigen und sandigen Substratwechseln gepragt sind. Eine rein sandige
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Fazies gibt es nicht. An der Basis liegen, wie in den Profilen der rezenten Aue, die

von Fazies 4 dominierten Vilsschotter.

Generell lasst sich das Hangsediment vom Auensediment durch seine
Gruskomponente unterscheiden. Die Proben 2-7 haben einen Grusanteil von 9,5 -
31 % (vgl. Abb. 20), die alluvialen Fazies 1-3 sind grusfrei. Wahrend der Fein-
bodenanteil der Hangfazies nach unten hin abnimmt (s. Abb. 19), ist parallel im
Grobbodenanteil ein Anstieg zu beobachten (vgl. Abb. 20). Die Auenprofile zeigen
demgegeniber eine grolRere Variabilitdt in der Feinstratigraphie des Auelehms 2
(vgl. Abb. 15 und 16). Der kiesigen Fazies (4) ist auch in der Aue Grus in unter-

schiedlichen, nach unten hin zunehmenden Anteilen beigemischt.

Das hangende Substrat der Hangprofile wird als Kolluvium angesprochen. Es ist
dem Auelehm sehr ahnlich, unterscheidet sich jedoch durch seinen Gehalt an
Kalkgrus. Ein mdglicherweise periglaziales Hangmaterial 1&sst sich, z.B. in Bohrung
6637-121, durch einen hoheren Sand- und Grusanteil deutlich von den kolluvialen

Fazies unterscheiden.

Tab. 14: Profilbeschreibung Hangprofil Nr. 6737-149.

Tiefe Schicht | Fazies | Horizont | Probennummer Substrat Munsellfarbe weitere Merkmale
Ap 1 ut3 10YR3/3 durchwurzelt
0-23] |
2 Lu, 162, mG1, gG6 7.5YR4/4 durchwurzelt, _Holzkohle, Grus bei 40-43,
23-46| Regenwurmgange
45-61 3 Ls2, fG3, mG3, gG4 7.5YR4/4 Holzkohle, Stein bei 49-50 cm
61-79 4 Ls3, fG3, mG3, gG5 7,5YR4/4 Holzkohle
M
I 5 Sl4, fG3, mG3, gG4 7,5YR4/6
79-100]
100-108] Kernverlust
108-127 - | 6 Sl4, fG4, mG4 7,5YR6/4
127-137| ca 7 Sl4, 1G3, mG2, gG5 5Y6/3
137-152 ;:? ; 8 St2, G4, mG3, gG3 7.5YR4/4
152-187| [ o ? ; 9 Ts4, 1G3, mG4, gG3 5YRE/3
o R
o s g
ey 10 St2, 1G2, mG3, gG5 7.5YR6/4 wenig Grus
167-193) 1l o4 ¢ alC
L+ ]
.9 LI o 7,5YR6/5
193-216 o e g
=
& 4 @ 12 St2, fG3, mG4, gG3 7,5YR6/5
216-238| RPN
Vgt :'||||
LITRELTT
Vo | S| cv 13 Ls3, fG3, mG3, gG3 2,5YR3/6
TR
236-270 e

Die oberen 23 cm des Profils 6737-149 setzen sich farblich deutlich ab und werden
als Ap bezeichnet, da das Flurstiick unter Ackernutzung steht. Das Profil hat keine
hydromorphe Pragung, obwohl es innerhalb des vom WWA Amberg ausgewiesenen

Uberflutungsbereichs des Hochwassers von 1909 liegt, was als weiterer Bestati-
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gung fiur die neu kartierten Auengrenzen (vgl. S. 50f). Der rezente Auftrag alluvialer
Lehme bei extremen Hochwassern kann dennoch nicht ausgeschlossen, aber

ebenso wenig in Form aktueller Beobachtungen belegt werden.
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6.1.4 Sonderprofil Rieden — Profiltyp 4

Bei Rieden wurde umgelagertes Hangmaterial erbohrt, das mit den anderen
Profiltypen nicht vergleichbar ist. Die vier Bohrungen 6637-112 bis 115 enthalten
Material eines Schuttkegels, der aus dem Palkeringer Tal ins Vilstal auslauft, den
auch DOBEN & HELLER (1968) angebohrt haben. Das Substrat |asst vier Sediment-
pakete ausgliedern. An der Basis befinden sich die alluvialen Vilsschotter. Ihnen
liegt ein sandig lehmiges Substrat auf, das als Grobkomponenten sowohl Grus als

auch etwas Kies enthalt. DarlUber folgt ein bis 228 cm machtiges Sedimentpaket,
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das bis zu 40 % Ton und im Skelett nur Grus enthalt, der in Anteil und Fraktion nach
oben hin abnimmt (vgl. Abb. 21 und 22). Auch die Substratfarbe unterscheidet sich
von den alluvialen Vilssedimenten. Sie reicht von fahl-orange bis rétlich braun. Es
gibt weder Oxidationsflecken noch Anzeichen flr reduktive Prozesse (siehe Tab.
15). Exemplarisch ist hier das Profil 6637-114 vorgestellt, in dem das verwitterte

Anstehende allerdings nicht erbohrt wurde.

Tiefe Schicht | Fazies | Horizont | Probennummer Substrat Munsell-Farbe weitere Merkmale
- = -
- Ap 1 Ls2 10YR4/3 I;?nm:r;,eigchwurzelt, Strohreste
0-25 = — 8 o
__P;‘ 2 Ls2 10YRG/4 durchwurzelt, Regenwurmgénge, Krimelgeflge
25-46
- —
I 3 L2 7,5YR6/4
46-68| —_—
F— ¢
— - 4 Lts 5YR6/5 Holzkohle
68-86| L = -
86100 - ¢ 5 Lt2 5YR5/3
- = -
- —
- -
—_ Kernverlust
- —
[P TS
100-177| - — ¢
- = -
177-193 il 6 Lts 5YRS/4
7 Ls4 7,5Y6/4
193-228|
228243 8 Sl4 7,5YR6/4 locker, nass
9 SI3 7,5YR8/5
243270 1l
| T 10 SI3 7,5YR6/5 lockerer
270-300) oo
AL 11 si2 7. 5YRS/5
300-323 re.
G 4t
ro) 12 si3 7,5YR6/4
323-344 P
Yo
KA 13 sI3 10YR8/5
V. o
344-380 e
e
Qo2
m . ",43 alc 14 SI3 10YR6/4 kompakter als zuvor
380-418| B a2t
[}
418-434 _0.," .A‘ 15 mSfs 10YR4/4
434.446 e 16 stz 10YRS/6
426451 0. 17 3 TOVRED weich_feucht
451-460 .o 18 st 10YRE/6
o' ) . t . . .
o 19 mSis 10YR4/4 Zt:ln bei 460-463 cm, Kernverlust bei 467-471
460-483] © 4
. V’.O' 20 St2 10YRS8/5
483-500 N t
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Das Tal, aus dem die Ablagerungen stammen sollen, schneidet nach DOBEN &
HELLER (1968: 26f.) spatpleistozane Hanglehme sowie lehmig sandige FlieRerden
mit groben Komponenten an, die sich vorwiegend aus den Reinhausener Schichten
und Knollensanden der Oberkreide zusammensetzen. Uber den Sedimentaufbau
des Profilschnittes 2 lasst sich erkennen, dass die basalen Vilsschotter alter sind als
der Schuttkegel. Da keine fluvialen Sande existieren, ist aullerdem davon
auszugehen, dass der Schuttkegel vor oder zu Beginn der Sedimentation der
Vilssande abgelagert wurde und die Aue seither eingegrenzt hat. Die Bohrungen

befinden sich innerhalb des Uberschwemmungsgebietes von 1909 (vgl. S. 50f.).
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Abb. 22: GroBRenverteilung des Skeletts und prozentualer Anteil an der
Gesamtprobe - Bohrprofil 6637-114.
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6.2 Detaillierter Sedimentaufbau

Sieben Profilschnitte sind im Arbeitsgebiet so angeordnet, dass sie Veranderungen
der Sedimentation durch die Wehre erkennen lassen sollen. Sie befinden sich
jeweils vor und hinter den Wehren, beginnend im Abstrom des Wehres in Ensdorf.
Die Profilschnitte nérdlich Siegenhofen (3) und sldlich Schmidmuhlen (7) umrah-
men keine Wehrstandorte und dienen in erster Linie der Vervollstandigung des
Gesamtbildes der Aue (vgl. Abb. 23). Zusatzlich wurden sechs Bohrungen auf der
Insel Vilsworth durchgefiihrt, von denen vier den Querschnitt erfassen. Zwei weitere
sollen zum einen der flachenhaften Erweiterung und zum anderen der Unter-
suchung einer Stufe auf der Insel dienen. Die sieben Profilschnitte sind in Anhang V
ab S. 177 dargestellt, die einzelnen Profilbeschreibungen finden sich in Anhang I1V-6
u. IV-7,ab S. 157.

Schnitt 1 (Anhang V, S. 178) ist stidlich Ensdorf aufgenommen. Er wird im Westen
durch eine Rohrtrasse und im Osten durch die Boschung der Vilstalstralle begrenzt.
Daher konnten die Bohrungen nicht bis an den Auenrand fortgesetzt werden. In den
Profilen 6637-106 bis -108 wurde das verwitterte Anstehende erreicht. Es belegt in
der Ubersichtszeichnung (Anhang V, S. 178) einen Abfall des Talgrundes zum Fluss
hin. Darauf folgen Fazies 4, 2 und 1, die in den Profilen 6637-106 bis -108 und -116
vertreten sind.

In der Bohrung -108 sind Hangsedimente aufgeschlossen. Die Fazies 4 ist hier von
Lehm und Sand dominiert. Die Grusfraktion tritt leicht zurlick, Kies ist nicht beige-
mischt. In Fazies 1 und 2 sind einzelne Kalkbruchstiicke vertreten, dennoch kann
ein rezenter alluvialer Einfluss nicht ausgeschlossen werden. Die Profilbohrungen
6637-117 und -125 am o6stlichen Rand des Profilschnittes zeigen in den oberen
1-2 m ein durchgehend lehmiges Substrat mit Kalkgrus. Das Profil 6637-125 enthalt
in den unteren 1,5 m einen sandigen Lehm. Es ist nicht zu differenzieren, ob Teile
des Materials dem sandigen Lehm in Profil 6637-116 entsprechen oder ob es
komplett umgelagert worden ist. Die Profile 6637-117 und -125 werden daher als
anthropogen gestdrt gewertet, was sich entweder durch den Bau der nahe
gelegenen Stralenbdschung oder den Umbau angrenzender Flachen des
Wasserwirtschaftsamtes erklaren lasst. Flussaufwarts fallt das Gelande hinter einem

Graben ab und flussabwarts ist ein Biotop angelegt worden.
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Abb. 23: Lage der Profilschnitte.
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Schnitt 2 (Anhang V, S. 178) befindet sich stdlich des Wehres in Rieden. Sein
Aufbau ist zweigeteilt. Westlich der Vils liegen vier Bohrungen, die einheitlich den
auf S. 71ff. beschriebenen Aufbau von 6637-114 haben. Sie verdeutlichen, dass die
Vils hier am Rande der rezenten Aue flief3t. Sie ist durch einen Strallendamm in
ihrer Lage festgelegt. Die Ostliche Aue zeigt dagegen Variationen des Profiltyps 1.
Als einzige erreicht Bohrung 6637-102 das verwitterte Anstehende in einer Tiefe von
4,25 m. Die Vilsschotter ragen tiber dem Cv-Horizont weiter auf als in den anderen
Bohrungen ostlich der Vils. Diese lokale Aufwolbung teilt die aufliegenden
Vilssande. Beidseitig der Wolbung fallen die Vilsschotter leicht ab, ziehen sich dann
aber nach Westen in zunachst steigender, dann wieder leicht abnehmender
Méachtigkeit die flache Talflanke hinauf. Im Profilschnitt ist eine leichte
Einschneidung des alten Kiesbettes zu erkennen, die partiell mit der sandigen
Fazies aufgefullt ist. Die oben dargelegte Vermutung (vgl. S. 73), der von Westen
hereinziehende Schuttkegel sei vor oder parallel zu den Vilssanden abgelagert
worden, erfahrt eine Bestatigung darin, dass die Vorkommen der Sande im Osten
unterhalb des westlichen Kiesniveaus bleiben. In den Vilssanden finden sich hier
durchgehend viele Makroreste. Es wurden Hélzer durchbohrt, die ausreichend dick
waren, die Sonde im Durchmesser (5 cm) ganz auszufiillen. Das Profil 6637-104,
welches nahe am Auenrand liegt, enthalt bei 2,49 - 3,00 m einen anmoorigen
Horizont (fAa).

Der Auelehm ist, wie in den meisten anderen Profilschnitten, in zwei Sedimenta-
tionsphasen einzuteilen. Der Auelehm 2 der Bohrung 6637-105 weist in Fazies 2
viele lehmige und sandige Lagen auf. In anderen Bohrungen ist die Fazies meist
etwas homogener. Die Sandeinschlisse sind hier haufig mit Makroresten assoziiert.
Das sehr einheitliche Paket des Auelehms 1 setzt sich in allen Bohrungen deutlich

ab und erreicht M&chtigkeiten von 1-2 m.

Der Schnitt erfasst die einzige Rinnenstruktur der Vilsaue. Bohrung 6637-101
befindet sich mittig in dieser Struktur. Der Sedimentaufbau weicht jedoch nicht von
den anderen Bohrungen ab. Eine Altarmfullung wurde nicht gefunden. Es scheint

sich um eine rezente Eintiefung in Form einer Hochflutmulde zu handeln.

Schnitt 3 (Anhang V, S. 178) liegt ndrdlich Siegenhofen. Er ermdglicht einen
Einblick in die Sedimentation beiderseits des rezenten Vilsbettes, da sich der Fluss
hier nicht in Talrandlage befindet. Profil 6637-109 dieses Schnittes ist als typisches
Uferprofil oben naher beschrieben, ebenso das Auenprofil 6637-110 (s. S. 64ff.).
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Das verwitterte Anstehende wurde in acht von zehn Bohrungen in einer Tiefe von
450-500 cm erreicht. Die Vilsschotter wurden in allen Bohrungen aufder in Profil
6637-121 gefunden, ihre Machtigkeit variiert zwischen 16 und 140 cm, bei
insgesamt unregelmaRiger Oberflache. Die Vilssande sind in den Bohrprofilen
6637-109, -121, -122 und -124 nicht vertreten. Im westlichen Profilschnitt sind sie in
groRer Machtigkeit (bis 150 cm) erhalten. Ostlich der Vils erreichen sie nur zwei bis
drei Dezimeter. Entsprechend ist die Auelehmmachtigkeit hdher, wo die Vilssande
fehlen oder nur geringmachtig ausgepragt sind. AulRer im Uferprofil 6637-109 lassen
sich durchweg Auelehm 1 und 2 unterscheiden. Beide treten auch in den aufieren
Profilen 6637-121, -123 und -124 auf. Eine fir hangnahe Profile typische Bei-
mengung an Kalkgrus weist auf eine Vermischung mit kolluvialen Sedimenten hin
(vgl. S. 69ff.).

Sudlich Siegenhofen verengt sich das Tal. Bis Vilsworth gibt es kaum geeignete
Untersuchungsflache, u.a. wegen eines durchgehenden Abwasserkanals und einer
Renaturierungsmaf®nahme noérdlich Vilshofen. Daher befindet sich Schnitt (4)
ndrdlich Vilsworth. Die Vils fliet hier am 6stlichen Talrand, durch die Bdschung der
Vilstalstralle begrenzt. Der Profilschnitt liegt komplett westlich der Vils, zeigt jedoch
die gesamte Auenbreite (Anhang V, S. 178).

In drei Profilen wurde Fazies 5 im Sondenende festgestellt. Fazies 4 erscheint in
diesem Schnitt in zwei Subfazies. In Profil 6737-139 handelt es sich um sandfreien,
lehmigen Kies, in den uUbrigen Profilen um sandigen Kies. In beiden Fallen ist auch
Grus beigemischt. Der sandige Kies ist in Profil 6737-141 zunachst nur in 69 cm
Machtigkeit erhalten und nimmt nach Westen bis auf 160 cm zu. Der lehmige Kies
erstreckt sich ostlich davon bis zur Vils. Lediglich in den Profilen 6737-144 und -145
am Auenrand sind jeweils 14 cm stark die Vilssande zu finden. Entsprechend ihrer
Machtigkeit ragt die Kiesbasis hier hoher auf als im 6stlichen Teil des Schnittes, und
die sandige Auflage liegt in erhdhter Position scheinbar geschitzt. Der Auelehm ist
wieder in zwei Fazies zu unterteilen und gleicht wie in anderen Profilschnitten

morphologisch die Unebenheiten der liegenden Fazies aus.

Die Bohrungen auf der Insel Vilsworth werden wegen ihrer Streuung nicht als Profil-
schnitt dargestellt. Es handelt sich um die Profilnummern 6737-146 bis -148 und
-151 bis -153 (vgl. Abb. 24). Die Profile 6737-146 bis -148 folgen dem allgemeinen
Aufbau der Aue. An der Basis der Insel finden sich die Vilsschotter in 100 bis 160 m
Méachtigkeit. Der Vilssand kommt nur in den Bohrungen 6737-146 und -148 mit 90
bis 110 cm Mé&chtigkeit vor. In Uferprofil 6737-147 geht der Schotter direkt in den
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Auelehm Uber. Auelehm 1 Iasst sich in 6737-147 und -148 abgrenzen. Die beiden
Ostlichen Profile 6737-146 und -153 liegen auf einer Stufe mit dem Hammerwerk.
Die Stufenhohe gegeniber dem tiefer liegenden Gelande betragt ca. 80 cm. Das
Profil 6737-146 weist in einer Tiefe von 80 cm einen fAhHorizont auf, der in etwa auf
einer Hohe mit den Ah-Horizonten der Bohrungen 6737-147, 148, 151 und 152 liegt.

Die Stufe zeigt demnach eine kiinstliche Authéhung der 6stlichen Inselhalfte an.
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Abb. 24: Profilnummern der Bohrungen auf der Insel Vilsworth (©
Hohenlinienkarte, LVG Bavern).

Die Bohrungen 6737-151 bis -153 zeigen einen anthropogen gestorten Schichtauf-
bau. Profil 6737 -153 schlie3t eine Schlackenhalde auf. In den unteren 84 cm
stehen die Vilsschotter an. Dariliber folgt ein dunkelbraun bis schwarz-graues
Gemisch aus Kies, Grus, Sand und Lehm, das sich in dhnlicher Form zwischen 268
und 359 cm Tiefe in Bohrung 6737-151 sowie zwischen 183 und 270 cm in Bohrung
6737-152 wiederholt. Es enthalt nur an wenigen Stellen Schlackenstiicke. Schwarze
Sande lassen jedoch auf einen Schlackeneintrag in feinerer Form schlieRen. Dari-
ber ist die Halde mit in Lehm eingebetteten Schlacken und Ziegelresten bedeckt. In
Profil 6737-152 ist das beschriebene Substrat mit dunkelbraunem Lehm abgedeckt,
der noch Schlacken- und Ziegelstlcke enthalt, ehe sich dariiber Fazies 1 in Ublicher
Auspragung findet. Der Wechsel von Lehmen und Sanden dieser Abdeckung sowie

die unregelmaRigen Ubergange in Profil 6737-151 lassen auf eine Umlagerung
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schlieRen. Dies deutet darauf hin, dass die Uberreste der Eisenverhiittungen zu-
mindest phasenweise auch vergraben wurden. Darin kann zugleich der Grund daftr
zu sehen sein, dass in den alluvialen Vilssedimenten kaum Sedimentspuren der

Huttenbetriebe zu finden sind, z.B. in Form von Schlacken oder Pochsedimenten.

Um den mdglichen Einfluss des Wehres auf die Sedimentation zu erkennen, ist
Profilschnitt 5 sidlich Vilsworth (Anhang V, S. 179) angelegt. Die Vils flie3t hier am
westlichen Talrand und der Schnitt reicht bis in den Einflussbereich des lang
hereinziehenden &stlichen Hanges. Bereits die Rekonstruktion der Oberflache des
Anstehenden, das in sechs Bohrungen erreicht wurde, zeigt die bis heute
erkennbare Hangsituation auf. Die Vilsschotter sind in Machtigkeiten von 38 bis
244 cm vertreten. Sie ebnen im Westen das einfallende Anstehende ein, bilden im
Osten zu Profil 6737-149 hin jedoch eine deutliche Stufe aus. Sandiges Substrat ist
lediglich in vier Bohrungen in der Mitte des Schnittes mit maximal 66 cm Machtigkeit
vorhanden. In Profil 6737-133 ist es hellgrau und von typischer Fazies 3-Auspra-
gung. In Profil 6737-134 hat der Sand eine rétliche bis braunliche Farbung und
enthalt Holzkohle, jedoch ohne Makroreste. Die geringmachtige Sandschicht der
Bohrung -135 ist von Grobsand gepragt und zeigt neben starken Oxidations-
erscheinungen eine feine Banderung. Unter dem Sand des Profils 6737-136 liegt
eine Mischung aus Lehm mit Grobsand, Feinkies und etwas Grus, der kleine
Schlackenbruchstiicke erkennen lasst. Das Material unterscheidet sich in
Zusammensetzung und Farbe deutlich von den alluvialen Fazies. In der Bohrung
6737-137 ist eine vergleichbare sandige Schicht nicht auszumachen. Die unteren
26 cm des Auelehms sind jedoch mit dunkelbraunem bis rotem Grobsand und
Feinkies wechselgelagert, der wenig Grus enthalt. Das nachste Profil (-138) enthalt
in den unteren 63 cm des hier sehr schluffig-tonig ausgepragten Auelehms starke

Oxidationsspuren sowie Schlacken.

Die auffallige Ausbildung der Profile 6737-134 bis -137 zwischen Fazies 4 und dem
unteren Bereich von Fazies 2 deutet eine Sedimentbeeinflussung durch das
oberhalb liegende Hammerwerk an. Insbesondere zeigen das die Schlackenfunde
und die Holzkohle in der sandigen Fazies sowie die starke Oxidation des
Substrates. Lediglich die Sande in Profil 6737-133 sind als Vilssande anzusprechen.
Sie enthalten weder Holzkohle noch Schlacken. Dass die Sande in Profil -136 mit
lehmigem Substrat vermischt sind und sich in Profil -137 mit ihm sogar in einer
Wechsellagerung befinden, spricht fur eine Ablagerung zu Beginn der Auelehm-

sedimentation und unterstutzt die Abgrenzung zu den Vilssanden.
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Der Auelehm des Profilschnittes weist keine weiteren Spuren auf, wie z.B.
Schlacken oder Pochsedimente des Hammerstandortes, und ist in etwa der Halfte
der Bohrungen in zwei Fazies zu untergliedern. Das Profil 6737-149 ist oben
(S. 69ff.) als Hangprofil beschrieben. Es liegt aullerhalb der rezenten Aue, beinhal-
tet an der Basis Gber dem Cv-Horizont noch die fluvialen Kiese, ist dariiber jedoch
von einem Kolluvium Uberdeckt, dessen Verzahnung mit Auensedimenten, wie in

anderen hangnahen Profilen auch nicht ausgeschlossen werden kann (vgl. S. 71).

Die Schwermetallgehalte der Proben 6737-134/6, 7 und 8, 6737-135/9, 10 und 11,
6737-136/9, 10 und 11 sowie 6737-137/11 hat Frau Dipl. Geol. K. Hirkamp mithilfe
der feldportablen Rontgenfluoreszenzanalyse (RFA) ermittelt. Zum Vergleich
wurden zusatzlich die Vilssande des Auenreferenzprofils 6637-110 (Probe 17) und
des Profils 6737-133 (Proben 7 und 8) sowie Auelehm 2 in den Proben 6737-135/6,
6637-110/6 und 8 untersucht. Die Ergebnisse sind im Anhang IV-3 (S. 148)
wiedergegeben und demonstrieren vor allem einen erhodhten Gehalt an Eisen
(20595-57651 mg/kg), Mangan (1030-2259 mg/kg) und Zink (133-171 mg/kg) in den
entsprechenden Proben der Profile 6737-135, 136 und 137 gegenuber den
Vilssanden der Proben 6637-110/17, 6737-133/7 und 8 (Fe: 3648-806 mg/kg; Mn:
n.n.-288 mg/kg; Zn: 33-66 mg/kg). Die Gehalte des Profils 6737-134 sind
vergleichsweise gering (Fe: 10496-13798 mg/kg; Mn: n.n.-584 mg/kg; Zn: n.n.-63
mg/kg). Die Werte der Profile 6737-135, 136 u. 137 Uberschreiten zudem die
Referenzmessungen der Auelehmproben 6737-135/6 und 6637-110/6 und 110/7
(Fe: 10099-18394 mg/kg; Mn: n.n.-604 mg/kg; Zn: 44-68 mg/kg). Dennoch stellt sich
heraus, dass die gemessenen Auelehmproben gegenlber den Vilssanden erhdhte
Eisengehalte aufweisen (s.o. 6637-110/17, 6737-133/7 und 133/8). Die Proben
6737-136/10 und 11 haben gegeniber den Proben 6737-135/9 bis 11 und 6737-
136/9 eine hohe Lehmbeimischung.

Aus der Schwermetalluntersuchung ist abschlieRend festzustellen, das die
vermeintlichen Pochsedimente im Verhaltnis zu den umgebenden Sedimenten leicht
erhohte Gehalte an Eisen, Mangan und Zink aufweisen. Die Zinkgehalte liegen
ebenso leicht Uber den von SCHEFFER & SCHACHTSCHABEL (2002) genannten
Gehalten unbelasteter Béden von 15-100 mg/kg. Mangan kann sich dagegen auch
pedogen bis zu 3000 mg/kg anreichern (SCHEFFER & SCHACHTSCHABEL 2002). Zur
moglichen Hohe von Eisengehalten im Boden dufern sich die Autoren wegen des
ubiquitaren Vorkommens und der grofien Variabilitit der Gehalte nicht. Eine

pedogene Anreicherung der Schwermetalle erscheint angesichts des lokalen
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Befundes flussabwarts des Hammerwerkes unwahrscheinlich. SchlieRlich liegen die
Gehalte der Referenzmessungen sowohl in den Proben aus dem gleichen
Profilschnitt als auch in den Proben eines Auenprofils typischer Auspragung
signifikant niedriger. Nicht zuletzt deuten auch die Fundumstande sowie das Vor-
kommen verschiedener Gruspartikel und Schlackenbruchstiicke auf einen Bezug
zum Hammerwerk hin. Das Sediment ist dennoch nicht mit Pochsanden z.B. des
Harzes (DOBLER 1999) vergleichbar. Ob dies allein auf unterschiedliche
Ausgangserze (vgl. RAAB et al. 2005a) zurickzufihren ist, kann im Rahmen dieser

Arbeit nicht geklart werden.

Schnitt 6 (Anhang V, S. 179) liegt nérdlich Schmidmihlen und stdlich des Wehres
Harschhof. Das verwitterte Anstehende wird in Bohrung 6737-125 bereits in 249 cm
Tiefe erreicht. Die umgebenden Profile weisen dagegen auch in Tiefen von 350 bis
500 cm noch kein verwittertes Anstehendes auf. Die Uberlagernden Vilsschotter
ebnen die Oberflache des Malmkalkes ein. So erreichen sie westlich des Profils
6737-125 Machtigkeiten von 250 cm. Zwischen Bohrung 6737-121 und -122 bilden
die Vilsschotter eine Stufe aus und setzen sich 6stlich davon in einem niedrigeren
Niveau fort. Vilssande finden sich in Resten von bis zu 33 cm auf dem im Westen
hoch anstehenden Kies sowie Ostlich der im Kies ausgebildeten Stufe mit bis zu
114 cm Machtigkeit. Da der Sand diese Senke nicht komplett auffillt, entstehen
zwei Rinnen links und rechts einer Sandanhaufung. Das so entstandene Relief ist
von Lehm Uberdeckt. Im Osten erreicht der Lehm eine Machtigkeit von 380 cm, in
Vilsnahe nur 160 bis 200 cm. Der Lehm weist in den Senken humose Lagen mit
Holz und Makroresteinschlissen auf. Entsprechend sind hier eine oder mehrere
Paldorinnen zu vermuten. Zwei "C-Datierungen aus dem unteren Profil 6737-119
bestatigen eine Verlandung um 237-345 bis 338-437 cal. AD (ERL 6579 u. 6580),
die vor Beginn der Auelehmsedimentation liegt (vgl. S. 84f.). Den Uberwiegenden

Anteil des Auelehms macht Fazies 2 aus.

In Profil 6737-127 fanden sich zwischen 50 und 100 cm gelb- bis orangefarbene
Sandlagen unterschiedlicher Machtigkeit, die in dieser geringen Tiefe uniblich
erscheinen. Durch die Nahe zum Ufer liegt der Verdacht nahe, es kdnne sich um
einen Treidelpfad handeln. Da die Art der Pfadbefestigung unbekannt ist, ware eine
Sandaufschittung denkbar. Die Bohrungen 6737-128 und -130 im Abstand von
130 cm bzw. 250 cm westlich des Profils 6737-127, enthalten ebenfalls eine
Haufung sandiger Zwischenlagen zwischen 50 und 125 cm Tiefe. Das Profil 6737-
129, 115 cm ostlich von 6737-127 enthalt Sandbander zwischen 60 und 150 cm
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Tiefe. Somit findet sich der Sand Uber einen Bereich von 3,65 m in unterschiedlicher
Tiefe und Machtigkeit wieder. Die Sandbander der Profile -130 und -129 erscheinen
in der Ublichen Form der Sandbander, die auch an anderen Stellen der Aue
gefunden wurden: der Sand ist hell und enthalt Makroreste. Die Sandvorkommen
sind zu geringmachtig, zu oberflachennah und zu weit verstreut, um als 2 m breiter,

Uber Jahrhunderte genutzter Treidelpfad interpretiert zu werden.

Schnitt 7 (Anhang V, S. 179) befindet sich im sitdlichen Schmidmuhlen. Er setzt
sich aus dem im Jahr 2002 dstlich der Vils gedffneten Baggerschnitt sowie aus 10
Bohrungen in der westlichen Vilsaue zusammen. Die Aufnahme des Bagger-
schnittes war nicht bis zum d&stlichen Auenrand moglich, da der Bagger das
Sediment nach ca. 120 m Schnittldange durch sein Einsinken zu stark durchmischte.
Die nummerierten Einzelprofile im Profilschnitt wurden beprobt. Des Weiteren wurde
der Schnitt mit Ausnahme der Versturzstellen komplett aufgenommen. Bohrung
6737-154 wurde als Referenz ca. 25 m sldlich des Baggerschnittes bis ins
verwitterte Anstehende abgeteuft. Im Baggerschnitt lie® sich in den Auelehmen
keine Lagerungsstruktur erkennen, die auf besondere Ablagerungsbedingungen
hinweist. Es wurde die Machtigkeit der Vilssande sowie beider Auelehmpakete
erfasst. Konkrete Aussagen Uber die Morphologie fossiler Landoberflachen sind
jedoch nicht mdglich, da Uber die gesamte Strecke durch Abtragung des

Oberbodens ein exakt vermessbarer Oberflachenbezug bei der Aufnahme fehlte.

In den 10 Rammkernbohrungen, die sich westlich der Vils bis zum Talrand
erstrecken, wurde das verwitterte Anstehende nicht erreicht. Die Vilsschotter sind
durchgehend vertreten und lassen eine unregelmaflige Oberflache diagnostizieren,
die von der Vils nach Westen leicht einfallt. Der Vilssand ist nicht vertreten und
Auelehm 2 nur geringméachtig ausgebildet. Letzterer enthdlt neben ausgepragten
sandigen Wechsellagen aulRerdem viele Makroreste. Auelehm 1 bildet wie in den

anderen Profilschnitten den Abschluss.

6.3 Datierungen

Es wurden insgesamt 18 Proben zur Datierung ausgewahlt. Sechs '*C-Proben sind
Holzstiicke, vier Holzkohlestlckchen, zwei umgelagerte Wacholderwurzeln und eine
besteht aus nicht naher bestimmten Makroresten. Von einer Umlagerung der

Proben in der Aue muss grundsatzlich immer ausgegangen werden. Daher handelt
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es sich um Maximalalter. Dennoch wurde bei der Auswahl der Proben auf einen
guten Erhaltungszustand geachtet, der auf einen kurzen Transport schlieen Iasst.
So wurden beispielsweise ein Stlick Rinde und ein kleiner Zweig etc. datiert. Die
Holzkohle wurde ausschlie8lich in den Auelehmen gefunden. Dass ihre Datierung in
die Zeit des anthropogenen bedingten Landschaftswandels fallt, erscheint daher
wahrscheinlich. Mit vier IRSL-Proben sollte zusatzlich das Sediment im Bereich des
Fazieswechsels von Sand zu Lehm datiert werden. Die beiden IRSL-Proben 6737-
103/6 und 6737-104/14 wurden dem unteren Bereich der Vilssande entnommen, die
beiden anderen der Basis von Auelehmpaket 2. Von 13 "C-Proben konnten 12
bestimmt werden. Das Material der Probe Hv 24694 gilt mit einem gemessenen
“C-Gehalt von 101,6 + 1,5 percent modern (pmc), als rezent und damit nicht
kalibrierbar. Die IRSL-Probe 6737-103/8 konnte nicht datiert werden, da ihr Lumi-

neszenzsignal im Bereich des unbleichbaren Restsignals lag (Tab. 16).

Probe 6737-100/15 ist ein Eichenstamm, der in den Vilssanden des Baggerschnittes
gefunden wurde. Er wurde im Labor des Landesamtes fir Denkmalpflege in
Thierhaupten von Herrn F. Herzig dendrochronologisch datiert und parallel zur "*C-
Bestimmung eingeschickt. Der Stamm umfasst 91 Jahrringe, die Waldkante ist
erhalten. In einem Bestimmungsgang wurde das Dendroalter 185 AD ermittelt und
weicht deutlich von der *C-Analyse ab, die bei 650-750 AD liegt. Daraufhin erfolgte
eine neue Korrelation der Dendrokurve durch Herrn F. Herzig mit dem Ergebnis,
dass das Alter der zweithéchsten Korrelation auf 683 AD fallt. 2002 hatte die
Datierung eine Gleichlaufigkeit mit der Bayerischen Eichenchronologie von 63,7 %,
die Signaturgleichlaufigkeit der Weiserjahre lag bei 69,8 %, und die t-Tests nach
HOLLSTEIN (1980) und BAILLIE et al. (1973) erreichten 5,1 bzw. 4,8. Die neu durch-
gefuhrte Korrelation der Jahrringkurve im Jahr 2003 ergab fir 185 AD eine
Gleichlaufigkeit mit der Bayerischen Eichenchronologie von 72,5 %, mit den
Weiserjahren von 73,5 %, bei t-Test-Ergebnissen von je 5,6; fir 683 AD ergab sich
eine Gleichlaufigkeit von 65,9 %, mit den Weiserjahren von 71,4 % und t-Test nach
HOLLSTEIN 4,6 und BAILLIE 2,5. Dass die Werte der Gleichlaufigkeit und Weiserjahre
2003 hoher liegen, ist nach Auskunft des Dendrochronologen Herrn F. Herzig darauf
zuruckzufuhren, dass die Vergleichskurve durch eine Vergrofierung der Datenbank
gegenuber 2002 inzwischen modifiziert wurde. Beide Datierungen korrelieren nur
schwach mit den Referenzchronologien. Durch die Singularitédt des Fundes fehlen
Vergleichswerte aus der unmittelbaren Region. Die Entscheidung fur die Datierung
des Stammes orientiert sich daher an der "C-Bestimmung und fallt somit auf das
Jahr 683 AD.
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Die Vilssande werden in den Proben 6737-100/5, 6737-100/6, 6737-100/15, 6737-
103/6 und 6737-104/14 erfasst. Die Daten liegen im Bereich von 5650-2650 cal. BC
und 683 AD. Die Datierung von Profil 6737-141/16 reprasentiert den unteren
Auelehm 2 und markiert den Beginn der Auelehmsedimentation, der entsprechend
vor 1039-1142 cal. AD liegt. Die Proben 6737-112/15 und 6737-141/7 markieren
den Ubergang von Auelehm 2 zu 1. lhre Alter liegen mit 1423-1633 cal. AD und
1424-1475 cal. AD recht nah beieinander, so lasst sich der Fazieswechsel ins 15.-
16. Jh. stellen.

Das Profil 6737-119 zeigt die Datierung eines Altarmes nérdlich von Schmidmihlen,
der durch Lagen von Hochflutlehm im unteren Bereich unter Beimischung von Kies
und Sand sowie organikreichen Horizonten gepragt ist. Die beiden Proben 6737-
119/10 und 6737-119/15 deuten eine schnelle Verlandung des Altarmes zwischen
237-345 und 338-437 cal. AD an. Die Probe 6737-119/7 liegt im Bereich des
Auelehms 2 mit einem Alter von 1158-1249 cal. AD.

Die Probe 6737-109/16 befindet sich im unteren Bereich von Auelehm 1. |hr Alter
wird mit 1804-1936 cal. AD angegeben. Dieses Alter erscheint sehr jung und koénnte
entweder dadurch zu erklaren sein, dass es sich hier um ein Uferprofil oder um
einen Verzug im Bohrstock handelt. Unter der Probe findet sich Uber wenige
Dezimeter eine Durchmischung nicht nur von Sand und Kies, sondern auch von
Kies und Lehm. Die Sedimentation des Uferprofils ist also nicht gleichmaRig erfolgt,
und es kénnte alteres Material erodiert worden sein, ehe das heutige Auelehmpaket
abgelagert wurde. So ware mit dem vorliegenden Datum nicht der Beginn der

Auelehm 1-Ablagerung erfasst.

Die Proben 6737-112/18 und 6737-112/19 sudlich Schmidmihlen zeigen ebenfalls
sehr junges Alter, gemessen an ihrer Beprobungstiefe. 6737-112/19 erzielt fur den
unteren Auelehm 2 eine Spanne von 1300-1443 cal. AD. Die Probe 6737-112/18
stammt mit der Datierung auf 1381-1492 cal. AD in etwa aus der gleichen Zeit. Sie
wurde jedoch aus einer Zwischenschicht gewonnen, die eine Mischung aus Sand
und etwas Kies enthadlt. Da Vilssande in den Profilen der westlichen Aue nicht
vorkommen, konnte man mutmafllen, dass es im Einflussbereich der Lauterach-
muindung zu turbulenten Hochwasserereignissen wahrend der Sedimentation von
Auelehm 2 gekommen ist. Probe 6737-112/18 ist auf jeden Fall, neben der
auffalligen Geringmachtigkeit des Auelehms 2, ein Beleg daflir, dass an diesem

Standort kein Sediment der friihen Auelehmsedimentation vorhanden ist.
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Ubersicht iiber die Ergebnisse der Datierungen.

Tab. 16
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6.4 Charakterisierung der vier Sedimentationsphasen

Die Basis der Vilssedimente bilden die Vilsschotter, die dem verwitterten
Anstehenden aufliegen. DOBEN & HELLER (1968) stellen sie ins Spatpleistozan. lhre
Sedimentation ist der Eintiefung des heutigen Tales nachgestellt. Der grof3e Anteil
an schwach kantengerundetem Kalkgrus lasst auf eine zumindest teilweise
Aufarbeitung periglazialer Deckschichten des Vilstales schlieRen, die sich von den
Hangen in die Aue vorgeschoben haben. Die Oberflache des Sedimentpaketes
erscheint in den Profilschnitten als relativ eben. Das Gerinnebett ist flach und breit
angelegt. In den Profilschnitten Rieden und Siegenhofen lassen sich Seitenarme
eines moglicherweise verzweigten Gerinnes vermuten. Es wurden keine Reste
fossiler Bodenbildung gefunden. Folglich hat es entweder keine Bodenbildung
gegeben oder das Substrat wurde flachendeckend erodiert. Die Vilsschotter konnten
zwar nicht datiert werden, haben die fluviale Dynamik der Vils jedoch vermutlich
entsprechend der o.g. Einschatzung von DOBEN & HELLER (1968) im Spatpleistozan

bis frihen Holozan bestimmt.

Die Vilssande sind in sehr unterschiedlicher Machtigkeit und nicht in allen Profilen
nachzuweisen. In Schnitt 3 finden sie sich in der gesamten Aue, sind in den
Hangprofilen jedoch nicht enthalten. Dies zeigt, dass das Tal durch Hangschutt-
material eingeengt war, als die Vilssande abgelagert wurden. Datierungen ergeben
einen Ablagerungszeitraum zwischen 5650-2650 BC (Hv Lum-72) und 650-750 cal.
AD (Hv 24691). Worauf der Fazieswechsel von Kies zu Sand zurlckgeht, bleibt
ungeklart. Moglicherweise hat eine Reduktion des Abflusses die Transportkraft

deutlich geschwacht und so eine Umstellung auf die feinere Fraktion bewirkt.

Wie seit HJIULSTROM (1935) bekannt, ist Sand neben Schluff das am leichtesten
verlagerbare Material. Entsprechend ist die Dynamik eines Sandgewassers sehr
hoch. RICHARD et al. (2004) beschreiben eine mdgliche Morphodynamik fir Sand-
gewasser bei geringem Talgefalle als maandrierend mit einer Tendenz zur Rhenen-
und Uferwallbildung. Gewasser mit kohasionslosem, leicht verlagerbarem
Ufermaterial haben ein grofles Potenzial fir Laufverlagerungen. Hinweise auf die
ehemalige Gewasserdynamik finden sich in den uneinheitlichen Vorkommen der
Fazies in den Profilschnitten wieder. Die haufigen Makroreste in dieser Fazies
geben Hinweise auf eine Vegetationsbedeckung zur Zeit des Sandgewassers.

Einzelne Holz-, Rinden- und Holzkohlefunde hat Prof. Dr. Schweingruber
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holzanatomisch analysiert. Vertreten sind demnach die Arten Ahorn, Eiche, Erle,
Esche und Fichte.

Der Wechsel vom reinen Sandgewasser zur heutigen Auspragung der Vils geht hier
wie andernorts auf anthropogene Rodungsphasen zurlick (s. S. 20). Der zuerst
abgelagerte Auelehmfazies 2 ist, wie oben beschrieben, gepragt von einer hohen
Sandbeimischung oder sandigen Wechsellagen im Lehm. Charakteristisch fir die
sandigen Lagen ist das Vorkommen von Makroresten. Sowohl die Sandab-
lagerungen als auch die Makrorestgehalte in eben diesem Sand deuten darauf hin,
dass in der ersten Phase der Auelehmsedimentation noch die unterliegenden
Vilssande der Fazies 3 aufgearbeitet wurden. Auch wenn das Gewasser heute eher
einen statischen Verlauf hat, wird es wahrend der ersten Lehmzufiihrung immer
noch Uberwiegend ein dynamisches, sandgepragtes Gewasser gewesen sein. Auch
durch Uferan- und -unterschneidung wurde weiterhin Sand in Gewasser und Aue
eingebracht. Mit zunehmendem Lehmanteil im Auensubstrat hat sich der Fluss
festgelegt. Die Ausspulung der Vilssande aus den Ufern fuhrte zur Verlehmung der
Ufer und das Gewasser gewann an Stabilitdt. Heute finden sich in keinem Uferprofil

Vilssande wieder. Sie wurden in den Ufern also komplett aufgearbeitet.

An verschiedenen Standorten sind fossile humose Oberbdden erhalten, deren
Vorkommen raumlich nicht verbunden werden kdénnen. Die Horizonte werden als
fAh oder fAa angesprochen. Aul3er in einem Altarm noérdlich Schmidmuihlen bleibt
ungeklart, ob das Material ganz oder teilweise autochthon ist oder ob es verlagert
wurde. Der Eintrag von Treibseln ist in der Aue auch im Falle in situ entwickelter

Bodenhorizonte zu erwarten.

Auelehm 1 unterscheidet sich von 2 vor allem durch seine einheitliche und sand-
arme Auspragung ohne besondere fazielle Wechsel. Die gleichmafige Ablagerung,
die sich im Baggerschnitt nachvollziehen Iasst, weist auf ein wenig dynamisches
Gewasser hin. Bei regelmaliger Ufererosion hatte die Vils weiterhin Vilssande
aufgeschlossen und immer wieder in das Auensubstrat eingebracht. Dies ist nicht

mehr der Fall.

Die Datierung des Profils 6737-141/16 ergibt fur die Basis von Auelehm 2 ein
Maximalalter von 1039-1142 cal. AD (Erl-6582). Die Altersbestimmung der Grenze

von Auelehm 2 zu 1 belegen den Fazieswechsel fur das 15.- 16. Jh. Der Rickgang
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des sandigen Substrates in den Hochflutsedimenten ist ein Indiz fiir die abnehmen-

de Dynamik der Vils.

Wahrend die Struktur der Vilsschotter in den Profilschnitten ein flaches, breites und
verzweigtes Gerinne andeutet und sich in den Vilssanden das Muster eines
dynamischen Flusses erkennen lasst, finden sich im Auelehm keinerlei Altformen.
Seit die Landschaft des Vilstales durch den Einfluss der Montanindustrie umge-
staltet wurde, bedeckt der Auelehm die bisherige Flusslandschaft und die Vils kann
sich in dem kohasiven Material zunehmend weniger bewegen. Die Strukturarmut
der Vilsaue l3sst sich in den Sedimentprofilen Gber den gesamten Zeitraum der
Auelehmsedimentation zurlckverfolgen. Es hat keine groRrdumigen Maanderbe-
wegungen gegeben, keine Abschnirungen, aber auch keine kunstlichen

Laufverlagerungen oder Maanderdurchstiche.
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7 Synthese

Die lange Nutzungsgeschichte der Vils lasst sich an der bis heute erhaltenen
historischen Ausbausituation erkennen. Es finden sich kaum Spuren moderner
Flussbautechniken, wie etwa ein Regelprofil. Die Vils hat ein Gberwiegend natur-
nahes Flussbett, dessen mdgliche historische Uferbefestigung in jingerer Zeit durch
Steinschuttungen ersetzt worden ist. Aufder im Ortsbereich von Schmidmuhlen gibt
es keine Eindeichungen. Dennoch erscheint die Vils gegenuber vergleichbaren

Mittelgebirgsflissen zu schwach gewunden.

An der Vils sind die meisten historischen Wehrstandorte gut erhalten. Trotz langer
Nutzungspausen aufgrund von Kriegen, Epidemien oder Foérderungsengpassen
wurden die Mihl- und Hammerstandorte nicht nennenswert beschadigt und konnten
in besseren Zeiten weiter betrieben werden (vgl. S. 21). An anderen historischen
Montanstandorten war dies aufgrund der fluvialen Dynamik nicht moglich. So
berichtet z.B. CLAY (1992) vom Fund eines mittelalterlichen Mihlendammes jenseits
des heutigen Laufes des River Trent in England. Die Vils hat sich also als ein un-
dynamisches und lagestabiles Gewasser erwiesen. Es stellt sich die Frage, wie die
Vils zu ihrer Stabilitdt gelangt ist, die nach SCHERLE (1999) einem statischen
Gleichgewicht entspricht und nach KNIGHTON (1998) in einem naturlichen Gewasser

nie erreicht wird.

7.1 Dynamisches Potenzial der Vils nach kartographischer

Analyse

Bereits die qualitative Altkartenanalyse lasst erkennen, dass die Vils auch in
historischer Zeit nur sehr schwach gewunden war. lhr Lauf entspricht seit dem
16. Jh. in etwa dem heutigen. Die Vilsmaander sind stark von den Talmaandern
bestimmt, denen sie in manchen Situationen folgen; in anderen erfahrt die Vils am
Talrand eine Ablenkung und wechselt daraufhin in gerader Strecke die Talseite.
Dennoch gibt es immer wieder kurze Strecken mit héherem Windungsgrad. Der
durchschnittliche Windungsgrad liegt zwar nur bei 1,12, erreicht jedoch in
Unterabschnitt 2 Werte bis 1,33. Auf einem stark gewundenen Flielabschnitt
sudlich von Rieden hat die Vils sogar einen Windungsgrad von tber 1,7 (vgl. Abb.
25). Die Analyse der Krimmungsradien der Vils um 1832 hat ergeben, dass die Vils

durchaus zum Maandrieren neigt. Das Verhaltnis der Krimmungsradien zur
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Gerinnebreite demonstriert, dass etwa ein Drittel der Maanderbdgen ein erhdhtes
Verlagerungspotenzial aufweist (vgl. S. 54f.). Unterstitzt wird dieser Befund
ebenfalls durch Untersuchungen von ScHuUMM (1960, 1977) zum Verhaltnis von
Sinuositat zu Schluff- und Tongehalten eines Flussbettes. Demnach liegt bei einem
Windungsgrad < 1,5 der Ton- und Schluffanteil unter 8 %. An der Vils erreicht er bis
zu 94 % (vgl. S. 63ff. u. Anhang V-1, S. 144ff.).

Abschnittslange 700 m |~ 77
Lauflange 1200m | -0 2
Windungsgrad 1,7 | !

=

£ i 2 X

Abb. 25: Hoher Windungsgrad der Vils siidlich Rieden (© Urauf-
nahme, LVG Bayern).

Das durchschnittliche Talgefalle liegt bei 1,14 %o, das Sohlgefalle im Jahr 1832 bei
1,01 %o. Infolge dreier Maanderbegradigungen im 20. Jh. bei Rieden und Schmid-
muhlen ist das Gefalle der Vils auf 1,04 %o gestiegen. Das Talgefalle erreicht im
flachsten Unterabschnitt nur 0,4 % und erhéht sich im Mindungsbereich der
Lauterach auf lokal 2,38 %.. Das Sohlgefélle folgt dem Talgefélle mit 0,37 %o im
flachsten und 2,19 %o im steilsten Unterabschnitt. Eine leichte Ausgleichstendenz ist
zwar im Windungsgrad des Jahres 1832 erkennbar, ein eigenes Gleichgewichts-

gefalle hat die Vils jedoch nicht erreicht (vgl. S. 52f.).
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Trotz des vorhandenen dynamischen Potenzials der Vils ergeben weder die
Altkartenanalyse noch die geomorphologische Kartierung Hinweise auf historische
Translations- oder Extensionsbewegungen der Maanderbdgen. Dass die Uber die
Jahrhunderte wahrende Stabilitat der Vils keinen naturlichen Ursprung hat, indem
der Beobachtungszeitraum z.B. in eine relative Ruhephase fallt, zeigt sich gleichfalls
in der Untersuchung der Karte von 1623 (s. S. 57ff.). Die Vils wurde in Schmid-
mihlen zwischen 1623 und 1832 vom Ortskern an den 6stlichen Talrand verlegt. Als
Folge der Verlagerungen entstanden flussabwarts zwei junge Windungen, in denen
sich das aktuelle Entwicklungspotenzial der Vils ausdriickt (vgl. S. 59ff.). Die
erosiven Krafte der Vils demonstrieren sich heute vor allem im Verfall der
Uferbefestigung und in ersten kleinen Uferabbriichen, die in der Kartierung
aufgenommen wurden (vgl. Anhang 1-2.1 u. 1-2.2, S. 113ff.). Dass die Vils dennoch
auch in den ,kritischen Krimmungen® (vgl. Kap. 5.3, S.54ff.) eine nachweisbare
Lagekonstanz Uber ca. 400 Jahren hat, I&sst darauf schlieRen, dass die Ufer der

Vils zumindest Uber diesen Zeitraum abschnittsweise oder komplett befestigt waren.

7.2 Historische Nutzung der Vils

Die Amberger Montanindustrie nahm ihre Anfange im friihen Mittelalter. LIPOWSKY
(1818) zufolge konzentrierte sich 970 AD der Handel mit Eisenprodukten aus dem
Amberger Raum noch auf Nurnberg. Aus dem Hinweis auf die zu dieser Zeit bereits
existierende Montanwirtschaft Iasst sich eine Schadigung der regionalen Walder
ableiten, die sich ab dem Jahr 1310 in Dokumenten und seit dem 16. Jh. in Altkarten
manifestiert (S. 46ff.). Erste Hinweise auf schifffahrtliche Nutzung der Vils liegen im
frhen 11. Jh. Auf die Entwicklung der Amberger Eisenindustrie im Verlauf des 11.
und 12. Jh. deuten sowohl erste Schlackenfunde (DAHNE & ROSER 1988) als auch
RESS’s (1950) Rekonstruktion der Anfange des Sulzbacher Bergbaus hin (vgl.
S. 20). Die Vielzahl an historischen Dokumenten zum Amberg-Sulzbacher Mon-
tanwesen des 14. Jh. (s. S. 20f.) und der Zusammenschluss der Hammereinung
1341 demonstrieren das bis dahin erlangte Gewicht des Industriezweiges. Der
Transport von Eisen und Erz auf der Vils lasst sich ab dem frihen 14. Jh. aus
Dokumenten uber Zollerlasse ersehen. Den Beginn des Treidelns betreffend sind

anhand historischer Aufzeichnungen jedoch keine konkreten Aussagen zu treffen.

Zu den auffalligsten Gelandemerkmalen der friihen Vilsnutzung sollen neben den

Standorten der Hammerwerke besonders Spuren des Treidelns gehdren. Bis heute



92

finden sich im Untersuchungsgebiet 11 Wehre, die mit dem Betrieb eines Hammers
oder einer Muhle zwischen dem 13. und 15. Jh. in Verbindung gebracht werden
kénnen (S. 22). Die Karte von Ensdorf aus dem Jahre 1614 demonstriert, dass die
Wehre bereits in historischer Zeit mit Umfluten und Inseln angelegt wurden (S. 43).
Es zeigt sich, dass die Wehrstandorte Uberwiegend geradlinigen Flussabschnitten
oder weiten Maanderbogen folgen (s. S. 54f.). Es wurden anscheinend stabile

Gerinnesituationen als Standorte ausgewahlt.

Die Ufer missen durch den regelmafRigen Tritt eines Zugtrosses aus bis zu 24
Pferden und 45 Mann einer standigen Belastung ausgesetzt worden sein. BLORNER
(1928: 418) beschreibt, dass der ,Schifftrittweg’ (Treidelpfad) wechselnd am rechten
und linken Ufer lag. Nach DUMMLER (1973) wurden die Wege eigens flur die Pferde
instand gehalten. In der vorliegenden Studie konnten weder in einer Gelande-
kartierung noch in Luftbildern Hinweise auf Treidelpfade gefunden werden. Uber
viele Kilometer Laufstrecke hat sich entlang der Vils bis heute ein schmaler
Uferstreifen ausgebildet, in dem sich eine Vegetation aus heimischen Gehélzen und
Staudenfluren etabliert hat (vgl. Kartierung Anhang 1-2.2, S. 120ff.). Die verbreitete
Grinlandnutzung reicht bis an den Uferstreifen heran. Auch die vorliegenden
Altkarten enthalten keine konkreten Anhaltspunkte fir den Verlauf oder die
Beschaffenheit der Pfade (vgl. S. 49.). Ebenso wenig lassen sie sich sedimento-
logisch nachweisen, obwohl auffallige Sandlagen in Ufernahe in Profilschnitt 6

zunachst auf einen Treidelpfad hinzudeuten schienen (s. S. 81f.).

7.3 Entwicklung der Vils

Die rasche Ausdehnung der Eisenindustrie in der Region bewirkte einen umfang-
reichen Landschaftswandel. Beginnend mit der Offnung der Walder fiihrte der
Nutzungsdruck auf die Landschaft zu erosiven Prozessen in den Hangen (RAAB &
VOLKEL 2005), schlieRlich zur Ablagerung von Kolluvien und Auelehmen in den
Talern und zu letzt zur Veranderung des FlieRverhaltens der Flisse. Bereits im Jahr
1310 wurde die wirtschaftliche Problematik der schwindenden Walder erkannt und
es wurde mit einem Holzbann regulierend eingegriffen (KNAUER 1913). Aus Alt-
karten lassen sich neben waldfreien Hangen Anzeichen einer organisierten
Waldwirtschaft erkennen. Es erfolgte z.B. oft keine komplette Rodung der
Waldparzellen, sondern es blieben Samenbaume stehen. Auch wurden nicht alle
Rodungsflachen in Siedlungsnahe in Ackerland Uberfuhrt (s. S. 46ff.).
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Die historische Entwicklung des Montanstandortes Amberg ist in den Sedimenten
der Vils in groben Zugen nachvollziehbar. Die jungsten Datierungen der Vilssande
liegen bei ca. 642-694 AD (Hv 24691), die altesten des Auelehms 2 reichen bis ca.
1039-1142 AD (Erl-6582) zuruck. Das erste Alter stammt aus dem Baggerschnitt bei
Schmidmduhlen, das zweite aus Profilschnitt 4 noérdlich Vilsworth (Probe 6737-
141/16). Stratigraphisch liegen beide Datierungen in der Nahe der jeweiligen
Faziesgrenze. Da weder wahrend der Phase des Sandgewassers noch wahrend der
Entwicklung zum lehmdominierten Gerinne eine gleichmafige Sedimentation in der
Aue zu erwarten ist, lasst sich die zeitliche Liicke zwischen den Datierungen als
Ubergangsphase interpretieren. In dieser Phase hat der Umbruch in der Land-
schaftsnutzung stattgefunden, ehe erodiertes Material von den Hangen in die Aue
gelangte. Erste gesicherte Erkenntnisse Uber die Entwicklung der Eisenverhittung
im Amberger Raum fallen ins 11. und 12. Jh. und stimmen mit den alteren
Auelehmdatierungen Uberein (vgl. S. 84f.). Im 13. Jh. verlagern sich die Hdmmer an
die Flusslaufe, womit die Hauptentstehungsperiode der Hammerwerke an der Vils
einhergeht (vgl. S. 20ff.). Im 15. Jh. erreichte die Amberg-Sulzbacher Eisenindustrie
einen Hochstand (RESS 1950), der mit dem Wechsel von Auelehm 2 zu 1 im 15. -
16. Jh. korreliert (vgl. S. 84f.).

Die Profilschnitte lassen mdgliche Alt- und Nebenldufe der Vils nur in den
Vilsschottern und -sanden erkennen. Weder in den Bohrungen noch im Bagger-
schnitt zeigen sich Spuren von Flusslaufverlagerungen im Auelehm. Eine im
sudlichen Rieden gelegene Rinne erweist sich in den Bohrungen als rein ober-
flachliche Struktur. Es konnte in den Bohrungen keine Altarmverfiillung festgestellt
werden. Insofern hat sich die Vils bereits zur Zeit der Sedimentation des Aue-
lehms 2 als relativ lagestabil und wenig dynamisch erwiesen. Weiterhin zeigt sich
hierin, dass es auch keine kinstlichen Laufverlagerungen oder Maanderdurchstiche
gegeben hat. Die Datierung des Fazieswechsels von Auelehm 2 zu 1 fallt in die Zeit
der ersten Landvermessungen und Entstehung der ersten bayerischen Kartenwerke
(vgl. S. 37ff.). Die Altkarten lassen seit dem 16. Jh. und damit fir die Phase der
Auelehm 1-Ablagerung einen stabilen Gewasserlauf verfolgen, ohne Altformen oder

Verlagerungen.

In der Anfangsphase der Auelehmsedimentation wurde durch eine immer noch
vorhandene Gewasserdynamik weiterhin das unterliegende sandige Substrat
angeschnitten und beigemischt. So erklaren sich der hohe Sandanteil der Fazies 2

sowie die Banderung mancher Bohrprofile. Dass keines der Uferprofile eine rein
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sandige Fazies enthalt zeigt, dass es einen natlrlichen Prozess der Uferfestlegung
durch Ausspllung des Sandes und Verfestigung mit Lehm gegeben hat. Dem
Auelehmpaket 1 fehlt die Sandbeimischung, die noch in Auelehm 2 enthalten ist.
Daraus lasst sich schlieRen, dass nicht nur die Aufarbeitung der Vilssande aus den
Uferprofilen bei der Ablagerung von Auelehm 1 bereits abgeschlossen war, sondern
auch der Auelehm 2 nicht weiter aufgearbeitet wurde. Eine anthropogene
Uferbefestigung hat erst begonnen, nachdem der Sand aus den Ufern komplett
herausgewaschen war. Der Verlust der sandigen Fazies in den unteren Bereichen
der Uferprofile erhdhte den Erosionswiderstand der Ufer. Eine naturliche Festlegung
kann es jedoch auch bei tonreichen Auensedimenten nicht geben. Daher ist davon
auszugehen, dass parallel zur Eigenstabilisierung der Vils der Bau der Wehre und
die Sicherung der Ufer erfolgten. In dieser Kombination ist die Vils zu einem stabilen
Zustand gelangt, ohne den die umfangreiche Nutzung des Flusses und der damit

verbundene wirtschaftliche Aufstieg der Region nicht moglich gewesen waren.

Uber die zeitliche Korrelation der Hauptfazieswechsel der Vilssedimente hinaus
finden sich in den Sedimenten Hinweise auf die industrielle Nutzung der Vils. In
Profilschnitt 5, sudlich Vilsworth, Iasst sich die Eisenverarbeitung Uber eisenhaltige
Sande und Schlackenreste an der Auelehmbasis mit dem Beginn der Auelehm-
sedimentation im Mittelalter in Verbindung bringen. Das Sediment entstammt dem
Hammer Vilsworth und deutet auf den kurzzeitigen Einsatz einer Pochtechnik hin
(vgl. S. 79ff.).

Eine natlrliche Entstehung der Inseln Iasst sich nach Erbohrung der Inselsedimente
von Vilsworth ausschlielen. Die Bohrungen 6737-146 bis 148 zeigen den Aufbau
der Ubrigen Aue. In den Profilen 146 und 148 sind auch Vilssande enthalten, die im
Uferprofil 147 wie in allen Uferprofilen fehlen. Auf der Insel Vilswérth fanden sich in
den Profilen 6737-151 bis -153 vergrabene Schlacken und schwarze Sande, die von
Auensedimenten Uberdeckt waren (vgl. S. 77f.), sowie eine Schlackenhalde. Die
Schlacken finden sich auRerdem in den Fundamenten der Gebaude. Die Sanierung
des im 18. Jh. gebauten Hammerschlosses nach einem Brand legte Schlacken
unter den FuRbdden, zwischen den Wanden und den Decken offen. FUCHS (1987)
bestatigt, dass Schlacken auch andernorts bis zurlick ins Jahr 1000 AD im
Baugrund verwendet wurde. Die Konzentration schlackenhaltigen Substrates auf
den Inseln und der Einsatz im Bau erklaren die geringen Vorkommen

bergbaubedingter Sedimente in der Aue.
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Die Anlage der Wehre erfolgte anscheinend in Positionen geringer Flielfddynamik
(S. 54f.). Es ist jedoch davon auszugehen, dass das Treideln eine schadigende
Wirkung auf das Gerinne hatte. Durch das stoBweise Offnen der Wehre zum
Treideln und das Ausschirfen der Gewassersohle durch die Boote verlief die
Vilssohle damals infolge massiver Eintiefung vermutlich im Anstehenden. Insofern
unterscheiden sich die Wehre der Vils von einfachen Wehren oder Mihlenstauen,

die als geschlossene Bauwerke in der Regel Sedimentfallen waren (REITZ 1985).

Als Folge der Dominanz kohasiven Materials in der Schwebfracht ist es zu einer
kontinuierlichen Aufsedimentation der Aue und zu paralleler Uferfestlegung
gekommen (vgl. S. 87f.). BROWN & KEOUGH (1992) beschreiben in ihrem ,stable-bed
aggrading-banks model’ das Phanomen, dass Gerinne als Folge der Auf-
sedimentation der Aue anstatt durch Betterosion tiefer und schmaler werden. THOMS
& WALKER (1992) erlautern, dass ein schwebfrachtgepragtes Gewasser auf Ver-
anderungen in FlieRverhalten und Sedimentfracht in erster Linie durch Anpas-
sungen der Sohle reagiert. Die Autoren flhren dies auf den gréReren Erosions-
widerstand kohasiver Ufer gegenlber der Gewassersohle zuriick. Die Ursache fur
eine groRRe Uferstabilitdt ist zwar die gleiche; eine rasche Reaktion der Sohle in
Form einer Tieferlegung der Vils ist jedoch angesichts der grindlichen
mittelalterlichen Ausrdumung der Sohle nicht mdglich. Die Vils mag sich besonders
im Rulckstau der Wehre bis heute leicht aufsedimentiert haben. Eine weitere
Einschneidung, wie sie heute in Gewassern, die sich in holozadnen und pleistozanen
Sedimenten bewegen (vgl. u.a. SURIAN & RINALDI 2003), erfolgt, ist jedoch nicht zu
erwarten. Neben der neuerlichen Lehmsedimentation im Rickstau der Wehre wird
der Vils durch Ufererosion aktuell noch Material aus den Uferverbauungen
zugefihrt. Mdoglicherweise folgt nach Verfallen der Befestigungen auch noch

Material der Fazies 4 nach.

Die Faziesumstellung innerhalb des Auelehms, die Kartenanalyse und die Hinweise
der Literatur auf den Hochstand der Montanindustrie im 15. Jh. lassen schlief3en,
dass der Ausbau der Vils im 15. und 16. Jh. seinen Maximalstand bereits erreicht
hat. So ist bei entsprechender Uferbefestigung auch die Lagekonstanz und

-stabilitat der Vilsméaander erklarlich.
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Anhang I-1:  Ubersichtskarte der Region (mit allen Ortschaften), Ausschnitt aus: Die
Generalkarte 15, 1:200.000 — Wiedergabe mit Genehmigung des
Verlagshauses (C) Mair Dumont / Falk Verlag Ostfildern
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Anhang I-2:  Kartierung der Vilsaue zwischen Ensdorf und Schmidmiihlen

[-2.1 Fokus: anthropogener Einfluss auf die fluviale Morphologie — Legende
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I-2.1 Fokus: anthropogener Einfluss auf die fluviale Morphologie — Unterabschnitt 1
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[-2.1 Fokus: anthropogener Einfluss auf die fluviale Morphologie — Unterabschnitt 2
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I-2.1 Fokus: anthropogener Einfluss auf die fluviale Morphologie — Unterabschnitt 3
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[-2.1 Fokus: anthropogener Einfluss auf die fluviale Morphologie — Unterabschnitt 4
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I-2.1 Fokus: anthropogener Einfluss auf die fluviale Morphologie — Unterabschnitt 5
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[-2.1 Fokus: anthropogener Einfluss auf die fluviale Morphologie — Unterabschnitt 6
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I-2.2 Fokus: natirliche Flussentwicklung und Vegetation — Legende
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I-2.2 Fokus: naturliche Flussentwicklung und Vegetation — Unterabschnitt 1 — Nord

Ensdorf
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I-2.2 Fokus: natirliche Flussentwicklung und Vegetation — Unterabschnitt 1 — Siid
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[-2.2 Fokus: natiirliche Flussentwicklung und Vegetation — Unterabschnitt 2 — Nord
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I-2.2 Fokus: natirliche Flussentwicklung und Vegetation — Unterabschnitt 2 — Siid
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[-2.2 Fokus: natirliche Flussentwicklung und Vegetation — Unterabschnitt 3 — Nord
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I-2.2 Fokus: naturliche Flussentwicklung und Vegetation — Unterabschnitt 3 — Siid
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[-2.2 Fokus: nattrliche Flussentwicklung und Vegetation — Unterabschnitt 4 - Nord
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I-2.2 Fokus: naturliche Flussentwicklung und Vegetation — Unterabschnitt 4 — Siid
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[-2.2 Fokus: natirliche Flussentwicklung und Vegetation — Unterabschnitt 5 — Nord
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I-2.2 Fokus: naturliche Flussentwicklung und Vegetation — Unterabschnitt 5 — Siid
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[-2.2 Fokus: natirliche Flussentwicklung und Vegetation — Unterabschnitt 6
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Anhang Il -1: 1589 — Grenzkarte zwischen der Jungen Pfalz (Landrichteramt
Burglengenfeld) und der Alten Pfalz (Pflegeamt Rieden), farbige Federzeichnung (43,5
x 64 cm) - Nr. 321 StA Amberg
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7 S. .ﬁa)ﬂmuﬂ{?

Nordgau (1600). Christoph Vogel und Matthdaus Stang - Nr. 10856 HStA

1597-1600 — Tabella Topographica. Abri und Beschreibung des Fr. Pf.
Minchen

Pfleg. Ambts Burcklengfeld im Fiirstentumb Neunburg auf dem

l.. i.l-ll,iill'hl
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Anhang Il - 3: 1614 — Skizze liber die Miihle zu Ensdorf und der Markt zwischen
Kloster und Vilsbriicke, Federzeichnung (22 x 33 cm) und
Reinzeichnung (1614) iiber die Miihle zu Ensdorf und den Ortsteil nach

dem Kloster bis zur Vilsbriicke, Federzeichnung, koloriert (23 x 30 cm)
- Nr. 295 StA Amberg
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Anhang Il - 4: 1623 - Plan von Emhofen und Schmidmiihlen an der Vils in Pfalz-
Neuburg (117 x 83 cm) - Nr. 3602 HStA Miinchen
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1640 — RiR liber die zwischen dem kurpfilzischen Amte Rieden und
dem Neuburgschen Landrichteramte Burglengenfeld strittige Grenze

-5

Anhan

und Jagdausiibung. Matthaus Stang 1640 (42 x 34 cm) - Nr. 3717 HStA

Minchen
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Anhang Il - 6: 1725 — 10 Hammerwerke gut erkennbar mit Umfluten und Inseln (bei
Trathamer, Haftmiill, Lengenfeld, Theuern, Wolfspach, Laidersdorff,
Ensdorff, Rieden, Vilshoffen, nicht lesbar, Harschhoff) - Nr. 235 StA

Amberg
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Anhang Il -7: 1797 — Plan der zur Hofmark Theuern gehoérigen Gebaude und Griinde,
farbige Zeichnung (151 x 88,5 cm) - Nr. 228 StA Amberg
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Anhang lll - Parameter
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Anhang IV-1:
Bohrprofil 6637-109

KorngréRenanalyse — prozentualer Gesamtiiberblick

Tiefe in

% >

% <

Probe em omm gG | mG | fG omm gS | mS | fS S gu | mU | fU U T

1091 0-24 0 0 0 0 |[100| 0,1 | 6,6 |28,6]35,3(22,2|16,2|10,949,3| 15,4
109/2 | 24-45 0 0 0 0 [ 100]| 0,1 | 7,0 |33,0]40,2|21,0(13,6 | 8,4 (43,0 16,8
109/3 | 45-68 0 0 0 0 | 100]| 0,1 |13,7|36,7|50,41( 15,0 (10,7 | 57 (31,5 18,1
109/4 | 68-100 | 0 0 0 0 |[100| 0,0 | 46 |26,4]31,0(254|16,1| 7,2 |[48,7| 20,4
109/5 | 136-147| 0 0 0 0O (100| 00 | 04 | 76 || 8,1 [ 33,1(24,9| 8,3 (66,3 | 25,6
109/6 |147-171| 0 0 0 0 |[100| 0,0 | 05| 55 | 6,0 || 31,8283 | 84 |[68,5] 25,5
109/7 [171-196| 0 0 0 0 (100| 00 | 05| 6,1 || 6,7 || 32,7|26,4| 85 (67,6 25,7
109/8 [196-210| 0 0 0 0 (100|021 | 02 | 54 || 58 [|350(238| 7,7 ||66,5| 27,7
109/9 [210-221| 0 0 0 0 [ 100| 0,0 | 1,1 | 155 16,6 30,9(21,5| 7,0 (|59,4 | 24,0
109/10[221-249| 0 0 0 0 100]| 0,2 | 2,1 |15/4|[17,7] 29,6 |21,5| 8,2 (59,4 || 22,9
109/11|249-264|| 0 0 0 0 [100| 0,3 | 1,3 | 12,2 13,8 34,6 (24,1 | 7,4 (66,1 20,1
109/12| 264-276| 0 0 0 0 [100| 16 | 0,1 | 18,9]20,6| 26,9 | 20,7 | 10,4 || 58,0 || 21,4
109/13|276-287| 0 0 0 0 |f100| 0,5 | 0,1 [12,3]12,8]32,0|27,7 |11,2]70,9| 16,3
109/14|287-300|| 0 0 0 0 [100]| 0,2 | 1,2 | 12,7 14,1| 34,9 (23,8 |10,1(68,8| 17,0
109/15|314-324| 0 0 0 0 (100 0,2 | 1,7 | 153 |[17,3[ 31,6 (22,3 | 9,7 (63,5 19,2
109/16| 324-346|| 0 0 0 0 (100 0,7 | 2,3 | 12,7 15,7 33,4 (22,2 |11,3(66,9 | 17,4
109/17|346-364| 0 0 0 0 (100|144 | 1,7 | 7,7 |[10,8] 29,3 24,7 | 14,4 68,4 || 20,9
109/18|364-377| 36 | O 0 |100(96,4| 43 | 7,1 |12,6]24,0(24,1|17,7|10,7|52,5( 23,4
109/19| 377-395( 61,3 | 38,7 | 49,2 | 12,4 38,7 | 26,3 | 47,1 | 14,8|88,2( 0,2 | 53 | 1,8 || 7,2 || 4,6
109/20| 395-419| 52,7 | 30,2 | 52,7 | 17,1 || 47,3 | 39,1 40,2 | 9,6 88,9 2,3 | 04 | 25 || 52 || 59
109/21|419-438( 24,0 62,2 | 11,2 | 26,5| 76,0 | 42,2 |449| 46 ||916( 1,2 | 0,3 | 0,8 || 2,3 || 6,1
109/22|438-445[ 92 | O (13,8|86,2(90,8|69,2(222| 1,7 931 16 | 0,1 | 1,1 | 2,8 || 4.1
109/23|445-470( 72,3 | 31,2 | 56,0 | 12,8 | 27,7 | 30,1 | 349 | 176|826 3,8 | 1,1 | 42 | 9,1 || 82
109/24|470-499| 65,7 | 11,8 | 64,3 | 23,9 34,3 | 47,2248 | 7,2 ||79,2| 44 | 1,3 | 3,1 || 8,8 | 12,0
109/25|499-500( 71,9 |49,1 (34,5|16,4(28,1/339|364| 69 | 77,2 51 | 2,1 | 3,8 || 11,0 11,9
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Bohrprofil 6637-110

Probe | "M | %> | 4G | mG | 1G |<| gs |mS|fs | s |gu|mu| | ul|T
110/1| 0-24 0 0 0 0 100 | 0,3 | 1,3 | 19,8 21,4 25,2 |19,9 | 11,7 |[ 56,8 || 21,8
110/2 | 24-46 0 0 0 0 100 | 0,1 | 1,4 | 23,4249 26,1 17,7 | 7,8 |[51,6] 23,6
110/3 | 46-70 0 0 0 0 100 | 0,2 | 0,8 | 15,7( 16,6 29,0 |20,5| 8,6 || 58,1] 25,3
110/4 | 70-100 || O 0 0 0 100| O 0,7 62169301269 88 |658] 27,3
110/5|160-174| O 0 0 0 100 | 0,4 | 1,0 | 29 || 4,2 |[28,7|26,8| 9,5 || 64,9] 30,8
110/6 {174-191]| O 0 0 0 100 | 0,6 | 0,8 | 29 || 4,2 |[29,1|249| 94 [ 63,3325
110/7 | 191-207| O 0 0 0 100 | 1,7 | 10,6 | 13,1 25,3 21,3 |17,7| 8,0 |[47,0] 27,7
110/8 | 207-223| O 0 0 0 100 | 4,2 [ 32,3 |23,1|59,5|11,7| 6,9 | 3,8 |[22,4] 18,0
110/9 | 223-238| O 0 0 0 100 | 4,7 | 35,7 (21,9(62,3| 81 | 50 | 2,9 |16,0] 21,7
110/10|238-250| 5,6 0 [839|16,1(94,4| 3,0 [253|18,7(|47,0]11,6| 8,7 | 3,9 (| 24,1] 28,9
110/11]250-257| O 0 0 0 |[100,0| 56 |399|154(609] 7.4 | 44 | 3,0 |14,8] 24,3
110/12|257-264(22,1| O |823|17,7|77,9|26,8|48,4| 3,9 (79,0 16 | 1,9 | 1,0 | 4,4 | 16,6
110/13|264-271| O 0 0 0 100 | 5,5 [53,9|14,5|73,9| 5,7 | 40 | 2,3 |[12,0] 14,2
110/14|271-275| 1,0 0 0 100 || 99,0 | 9,0 |[33,5(19,0((61,5] 8,2 | 6,4 | 3,3 | 17,8 20,7
110/15|275-285| 2,6 0 53 |47,1]97,4|1239|59,8| 1,7 |[853| 0,7 | 06 | 0,1 || 1,3 || 13,4
110/16|285-300( 2,8 0O |54,1|459(972|31,1(56,2| 2,8 90,2 19 | 13 | 0,7 | 3,9 || 59
110/17|310-333| 3,3 0 (47,7|523(96,7|28,2|56,7| 80 929 19 | 08 | 1,3 || 4,0 |[ 3,1
110/18{333-341| 2,2 0 0 100 || 97,8 | 12,1 | 44,6 | 149|[71,5] 6,4 | 54 | 2,7 | 14,5 14,0
110/19|341-352| O 0 0 0 100 (14,8 76,9 | 4,1 ||958| 0,8 | 0,7 | 0,4 || 2,0 | 2,2
110/20| 352-360| 7,9 0 |228)|77,2(92,1|18,2|36,5|124|671| 78 | 76 | 4,3 |[19,7] 13,2
110/21| 360-383| 82,4 | 65,8 | 23,2 | 11,0 17,6 | 43,9 | 34,0 | 8,3 || 86,2 1,4 | 2,7 | 40 | 8,0 || 58
110/22| 383-406| 72,8 | 39,0 | 40,7 | 20,3 | 27,2 | 47,3 | 31,8 | 59 |1850( 19| 23 | 1,9 | 6,1 || 88
110/23|406-431| 71,1 | 29,7 | 50,5 | 19,8 28,9 53,2 24,9 | 5,2 ||83,3(| 2,1 | 20 | 39 | 7,9 || 8,8
110/24|431-456 | 49,1 | 44,6 | 29,7 | 25,7 | 50,9 | 67,1 | 27,3 | 5,6 || 90,0 1,1 | 1,5 | 1,9 | 44 | 5.6
110/25|456-474| 72,0 | 29,2 | 49,4 | 21,4 28,0 | 48,6 | 24,1 | 58 | 78,5 3,3 | 2,7 | 4,2 ||10,1 [ 11,4
110/26|474-485| 73,3 | 48,9 | 34,7 | 16,4 26,7 | 329 | 16,8 | 7,6 ||57,3| 59 | 44 | 9,0 || 19,3 23,4
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Bohrprofil 6637-114

Probe| i %> | 46 | mG | 16 | L=/ gs |ms|fs | s |gu|mu|m|ulT
11411 | 0-25 || 7.0 | 791|152 | 58 || 93.0| 4,6 | 14,9 | 12,5] 31,9 20,6 | 18,1 | 8,8 | 47,4 | 20,6
114/2 | 2546 | 0 | 0 | 0 | 0 |100] 33 |14.2| 108|283 230|177 7.9 | 48,7 23,1
114/3 | 4668 | 11 | 0 |58,8 41,2 99.0| 3,5 | 14,8 | 12,6] 30,8 23,9| 11,9 | 52 | 41,1] 28,0
114/4 | 68-86 | 25.4 | 27,6 | 45,0 | 27,4 | 74,6 | 13.9| 9.9 | 91 | 32,8 13,9] 9.3 | 4.4 | 27,6 | 39,6
114/5 | 86-100 | 71 | 0 |66,0|34,0] 020| 64 | 11,7 | 13.4]31,6 | 16,9] 13,0 | 51 | 35,0 334
114/6 | 177-193] 11.1| 0 |425|57,5]88.9|13.7| 123 | 93 | 353 | 145] 9.7 | 54 | 29,5 | 35,2
11477 | 193-228]75.9 | 70,8 | 20,5 | 8.7 | 24.2|29,7 | 156 | 8,9 | 54,2 | 11,4] 7,9 | 54 | 24,7 | 21,1
114/8 | 228243 68.4 | 61,8 | 22,5 | 15,7 | 31,6 | 35,7 | 20,7 | 10,1] 66,6 || 7.1 | 6,7 | 4,3 | 18.1] 15,3
114/9 | 243270 792 | 68,5 | 20,9 | 10,6 | 20.8 | 41,5 | 21,3 | 10,9] 73,6 || 6,0 | 5,6 | 4,0 | 156 10,8
114/10] 270-300|| 45,5 | 24,0 | 43,9 | 32,1 | 54.5| 30,8 | 31,4 | 16,0 78,2 || 6,5 | 40 | 2.6 | 131| 8.6
114/11]300-323 58,0 | 11,0 | 56,7 | 32,3 | 42,0 | 50,4 | 21,7 | 9.4 |81,5] 42 | 44 | 1.9 |105] 8,0
114/12| 323-344] 712 | 28,3 | 51,8 | 19,9 28.0 | 48,4 | 19,6 | 9,0 | 77.0| 55 | 52 | 3.6 | 14,3 8,7
114/13| 344-380| 74.6 | 39,1 | 47,4 | 13,5 25.4 | 40,0 | 22,4 | 12,7 | 75,1 || 6,4 | 6.2 | 256 | 15,2 9.7
114/14] 380-418|| 73.6 | 62,4 | 24,3 | 13,4 | 26,4 | 43,8 | 22,2 | 12,9 | 78,9 57 | 44 | 2.5 |125] 8,7
114/15|418-434| 32 | 0 |56,3|43,7| 96,8|30,8|61,9| 43 |97.0] 0,1 | 03 | 03 || 0.7 | 2.4
114/16] 434-446) 78.0 | 69,3 | 251 | 5,6 | 22.0| 26,3 | 35,7 | 27,2 | 89,2 2.5 | 1.4 | 16 | 55 || 52
114/17|446-451] 0 | 0 | 0 | 0 | 100| 1,8 | 97 | 29,3] 40,8 19,3] 10,7 | 4,8 | 34,7 | 24,4
114/18| 451-460] 08 | O |255|745| 002|314 | 447 | 148|909 1.9 | 08 | 07 | 34 | 5.7
114/19] 460-483 575 | 49,3 | 32,5 | 18,2 | 42,5 | 29,9 | 50,8 | 11,9] 92,6 || 2.4 | 01 | 1.6 | 41 || 3.2
114/20| 483-500| 72,5 | 38,8 | 38,8 | 22,4 | 27,5 | 46,6 | 30,0 | 12,6 89,2 23 | 1,2 | 1,0 | 44 | 6.4
Bohrprofil 6737-149

Probe| "M %> | g6 | mG | 16 | 2=l gs |mS |t | s |gu|mu|fu| U | T
149/1 | 0-23 || 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 [100.0] 1,2 | 3.9 | 11,8 17,0 27,6 | 25,6 | 14.1 | 67,3 | 15,7
149/2 | 23-46 | 21 |92,9] 08 | 63 | 78.8| 48 | 95 | 10,7250 23.8 20,7 | 9,3 |[53.9 | 21,1
149/3 | 46-61 || 95 | 52,8193 | 27.9] 905 8.4 | 18,0 | 12,9 39,3 [ 21,5 | 14,1 | 7.1 | 42,7 | 18,0
149/4 | 61-79 || 10,8 | 62,6 | 21,1 | 16,4 | 89.2 | 14,2 | 18,9 | 131 | 46,2 17,7 | 12,7 | 5,3 | 35,6 | 18,2
149/5 | 79-100 || 13,8 | 45,3 | 30,1 | 24,6 | 86,2 | 25.2 | 26,6 | 11,4 63.2 | 11,6 | 7.1 | 3,5 | 22,2 | 14,6
149/6 | 108-127]|102| 0 |483 |51,7| 89,8 24,4 | 27,8 | 15,5 67,7 9.6 | 6,4 | 3.6 | 19,5 12,9
149/7 | 127-137) 31,3 | 72,0 | 85 | 19,5 68,7 36,3 | 254 | 10,2 | 71,8 7.3 | 46 | 2,0 | 13,9] 14,3
149/8 |137-152)[ 28.9 | 16,5 | 29,8 | 53,7 | 71.1| 46,6 | 29,8 | 3.9 | 80,3 ] 2.0 | 1,0 | 1,1 | 41 | 15,6
149/9 | 152-167| 34,2 | 21,3 | 41,5 | 37,2 65,8 | 34.1 | 28,7 | 4.4 |67.2] 20 | 0,7 | 0,5 || 3.3 | 29,5
149/10| 167-193] 66,4 | 66,1 | 19,9 | 14,0 | 33,6 | 44,2 | 39,2 | 4,7 | 881 1,9 | 1.3 | 0,0 | 3.2 | 8.7
149/11] 193-216 36,9 | 47,3 | 21,6 | 31,1 || 63,2 | 36,4 | 54,2 | 2,5 | 93,0 1,0 | 05 | 0.7 | 2.2 | 4.8
149/12] 216-236] 54.8 | 38,8 | 40,2 | 21,0 || 45,2 | 35,0 | 50,2 | 5.6 | 90,8 1,3 | 0.9 | 1,3 | 3.5 | 58
149/13| 236-270 54,6 | 37,0 | 33,4 | 29,7 | 45,4 | 16,2 | 14,5 | 11,6 | 42,3 || 10,2 | 12,2 | 14,5 | 37,0 | 20,7
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Anhang IV-2: Ubersicht der untersuchten Corg- und Humus-Gehalte organischer

Horizonte
Probennr. | Tongehalt | Schluffgehalt org:;:;f?::f Humus (%)
6637-109/11 20,09 66,08 4,87 8,38
6637-109/13 16,28 70,88 5,31 9,13
6637-109/16 17,45 66,88 9,22 15,86
6637-109/17 20,88 68,36 11,17 19,21
6637-109/18 23,41 52,54 10,70 18,40
6737-119/15 17,00 30,70 4,54 7,81
6737-119/16 13,60 33,80 7,40 12,73
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,Pochsedimente’ vs. Fazies 3 und Auelehm

IV- 3: Schwermetallgehalte der

Anhan
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IV-4: Ubersicht der Datierungen (Zeit vs. Tiefe)

Anhan

IVV-4.1 Datierungen 6737-112, -119, -141
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IV-4.2 Datierungen 6737-103, -104
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IV-4.3 Datierung des Baggerschnitts
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Anhang IV-5: Kalibration der "*C-Datierungen

RADI OCARBON CALI BRATI ON PROGRAM
CALIB REV4. 4.2
Copyri ght 1986-2004 M Stuiver and PJ Rei ner
*To be used in conjunction with:
Stuiver, M, and Reimer, P.J., 1993, Radiocarbon, 35, 215-230.

SAMPLE 6737-100/5
LABCOD Hv 24689
DESCRI PTI ON
Radi ocarbon Age BP 3300 +/- 70
Calibration data set: intcal 98. 14c (Stuiver et al.,
1998a)
% ar ea encl osed cal AD age ranges relative area under
probability distribution
68.3 (1 sigm) cal BC 1683- 1667 0.087
cal BC 1662- 1647 0.082
cal BC 1643- 1516 0.831
95.4 (2 sigm) cal BC 1739- 1705 0.050
cal BC 1701- 1431 0.950
SAMPLE 6737-100/ 6
LABCOD Hv 24690
DESCRI PTI ON
Radi ocarbon Age BP 3325 +/- 85
Cal i bration data set: intcal 98. 14c (Stuiver et al.,
1998a)
% ar ea encl osed cal AD age ranges relative area under
probability distribution
68.3 (1 sigm) cal BC 1733- 1717 0.061
cal BC 1691- 1517 0.939
95.4 (2 sigm) cal BC 1874- 1842 0.025
cal BC 1811- 1800 0.007
cal BC 1776- 1427 0.968
SAVPLE 6737- 100/ 15
LABCOD Hv 24691
DESCRI PTI ON
Radi ocarbon Age BP 1350 +/- 55
Calibration data set: intcal 98. 14c (Stuiver et al.,
1998a)
% ar ea encl osed cal AD age ranges relative area under
probability distribution
68.3 (1 sigm) cal AD 642- 694 0.676
cal AD 697- 717 0.174
cal AD 748- 766 0.150
95.4 (2 sigm) cal AD 565- 567 0.002
cal AD 581- 586 0.003
cal AD 597- 781 0.989

cal AD 793- 804 0.007
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SAMPLE 6737-109/ 16
LABCOD Hv 24692
DESCRI PTI ON

Radi ocar bon Age BP
Calibration data set:
1998a)
% ar ea encl osed

68.3 (1 sigm)

95.4 (2 sigmm)

SAMPLE 6737-112/ 15
LABCCD Hv 24693
DESCRI PTI ON

Radi ocar bon Age BP
Cal i bration data set:
1998a)
% ar ea encl osed
68.3 (1 sigm)

95.4 (2 sigm)

SAMPLE 6737-112/18
LABCCD Hv 24695
DESCRI PTI ON

Radi ocar bon Age BP
Cal i bration data set:
1998a)
% ar ea encl osed
68.3 (1 sigm)

95.4 (2 sigm)

110 +/- 100
i nt cal 98. 14c

cal AD age ranges

cal AD 1679- 1740
cal AD 1752- 1756
cal AD 1804- 1936
cal AD 1947- 1952
cal AD 1535- 1536
cal AD 1637- 1955*

410 +/- 110
i nt cal 98. 14c

cal AD age ranges

cal AD 1423- 1529
cal AD 1550- 1633
cal AD 1301- 1372
cal AD 1378- 1676
cal AD 1764- 1769
cal AD 1775- 1802
cal AD 1939- 1946

545 +/- 105
i ntcal 98. 14c

cal AD age ranges

cal AD 1300- 1373
cal AD 1377- 1443
cal AD 1269- 1525
cal AD 1557- 1631

(Stuiver et al.,

relative area under

probability distribution

0.306
0.018
0.653
0.024
0.001
0.999

(Stuiver et al.,

relative area under

probability distribution

0.584
0.416
0.063
0.913
0.002
0.018
0.004

(Stuiver et al.,

relative area under

probability distribution

0.509
0.491
0.932
0.068
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SAMPLE 6737-112/19
LABCOD Hv 24696
DESCRI PTI ON
Radi ocar bon Age BP 500 +/- 110
Calibration data set: intcal 98. 14c (Stuiver et al.,
1998a)
% ar ea encl osed cal AD age ranges relative area under
probability distribution
68.3 (1 sigm) cal AD 1302- 1370 0.323
cal AD 1381- 1492 0.649
cal AD 1602- 1610 0.028
95.4 (2 sigm) cal AD 1290- 1637 1.000
SAMPLE 6737-119/7
LABCOD Erl-6578
DESCRI PTI ON
Radi ocar bon Age BP 857 +/ - 44
Calibration data set: intcal 98. 14c (Stuiver et al.,
1998a)
% ar ea encl osed cal AD age ranges relative area under
probability distribution
68.3 (1 sigm) cal AD 1070- 1079 0.059
cal AD 1127- 1136 0.064
cal AD 1158- 1249 0.877
95.4 (2 sigm) cal AD 1039- 1103 0.197
cal AD 1115- 1142 0.092
cal AD 1151- 1272 0.711
SAMPLE 6737-119/ 10
LABCOD Erl-6579
DESCRI PTI ON
Radi ocarbon Age BP 1651 +/- 46
Calibration data set: intcal 98. 14c (Stuiver et al.,
1998a)
% ar ea encl osed cal AD age ranges relative area under
probability distribution
68.3 (1 sigm) cal AD 263- 276 0.068
cal AD 338- 437 0.897
cal AD 454- 457 0.017
cal AD 522- 526 0.018
95.4 (2 sigm) cal AD 259- 282 0.069
cal AD 290- 298 0.015

cal AD 321- 534 0.916
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SAMPLE 6737-119/ 15
LABCOD Erl-6580
DESCRI PTI ON

Radi ocarbon Age BP 1751 +/- 45
Calibration data set: intcal 98. 14c

1998a)
% ar ea encl osed
68.3 (1 sigm)

95.4 (2 sigm)

SAMPLE 6737-141/7
LABCCD Erl-6581
DESCRI PTI ON

cal AD age ranges

cal AD 237- 345
cal AD 369- 380
cal AD 135- 159
cal AD 170- 196
cal AD 209- 405

Radi ocar bon Age BP 449 +/ - 43
Cal i bration data set: intcal 98. 14c

1998a)
% ar ea encl osed

68.3 (1 sigmm)
95.4 (2 sigmm)

SAMPLE 6737-141/ 16
LABCOD Erl-6582
DESCRI PTI ON

cal AD age ranges

cal AD 1424- 1475

cal AD 1403- 1518
cal AD 1596- 1620

Radi ocar bon Age BP 925 +/- 44
Calibration data set: intcal 98. 14c

1998a)
% ar ea encl osed
68.3 (1 sigm)

95.4 (2 sigmm)

cal AD age ranges

cal AD 1039- 1142
cal AD 1150- 1159
cal AD 1022- 1193
cal AD 1197- 1210

Ref erences for calibration datasets:

Stuiver, M, and Braziunas,
Stuiver, M, Reiner, P.J.,

T.F., (1993),

and Brazi unas,

40:1127-1151. (revised dataset)

Stuiver, M, Reiner, P.J.,
K. A, Kroner, B., MCornuac,

Bard, E.,
F.G, v.d. Plicht,

(1998a), Radi ocarbon 40:1041-1083.
McCornmac, F.G, Reimer, P.J., Hogg, A G,
MG L., Palnmer, J., Stuiver, M, (2002),

Comrent s:

* This standard devi ation (error)

Beck,

H gham T.F. G,
Radi ocar bon 44: 641-651.

includes a | ab error

(Stuiver et al.,

relative area under
probability distribution
0.939
0.061
0.037
0.041
0.923

(Stuiver et al.,

relative area under
probability distribution
1.000
0.952
0.048

(Stuiver et al.,

relative area under
probability distribution
0.918
0.082
0.968
0.032

The Hol ocene 3:289-305.

(1998b), Radi ocarbon

J., and Spurk, M

Baillie,

mul tiplier.

J.W, Burr, GS., Hughen,

** 1 sigma = square root of (sanple std. dev.”2 + curve std. dev.”2)
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** 2 sigma = 2 x square root of (sanple std. dev.”2 + curve std.
dev. "2)

where "2 = quantity squared

[ ] =calibrated with an uncertain region or a linear extension to
the calibration curve

0* represents a "negative" age BP

1955* or 1960* denote influence of nuclear testing C 14

NOTE: Cal ages and ranges are rounded to the nearest year which nay
be too precise in many instances. Users are advised to round
results to the nearest 10 yr for sanples with standard deviation in
t he radi ocarbon age greater than 50 yr.
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Anhang IV-6: Profilbeschreibungen 6637

6637-101 Rammkernbohrung Riede
Tiefe Schicht | Fazies| Horizont | Probennr. Substrat Bodenfarbe weitere Merkmale
0-25 Ah 1 ehm dunkelbraun Krumelgefiige, durchwurzelt
25-65 2 Lehm hellbraun Kramelgefuge, durchwurzelt, Wurmgange
65-100 aM 3 Lehm hellbraun
00-130 4 4 Lehm ellbraun
30-137 aGo 5 Lehm ellbraun, rote und graue Flecken leicht reduziert und oxidiert
37-145 6 Lehm grau, wenig rotliche Flecken
45-172 7 Lehm grau lwenig Holzkohle
72-195 8 Lehm grau lwenig Holzkohle
95-200 Steg
200-212 aGr 9 sandiger Lehm grau
212-225 10 Lehm grau |Makroreste
225-242 Il 2 11 Lehm grau, mit orange Schlieren Holzkohle bei 142 cm
242-250 Steg
250-265 12 Lehm grau, stellenweise orange Schlieren |Holzkohle bei 155 cm
265-273 13 feinsandiger Lehm hell braunlich - grau reduziert
- . . Holzkohleband bei 280 cm und Holzkohle bei
273-300 1l 3 alC 14 Mittel- bis Grobsand 287 cm, bei 300 cm Holz angebohrt
300-350 v 4 15 Grobsand und Kies
6637-102 Rammkernbohrung Riede
Tiefe Schicht | Fazies| Horizont | Probennr. Substrat Bodenfarbe weitere Merkmale
0-38 Ah 1 Lehm dunkelbraun durchwurzelt, Krumelgefuge, Wurmgénge
38-80 2 Lehm hellbraun durchwurzelt, Krimelgefiige, Wurmgange
80-100 | 4 am 3 Lehm hellbraun, Oxidationsflecken fester als Probe 2, Holzkohle
00-126 Kernverlust, Verzug
26-180 4 Lehm hellbraun
80-207 aGr 5 Lehm grau Holzkohle
207-245 1] 2 6 Sand und Lehm grau Makroreste bei 213-217 cm
245-260 7 Sand und Kies rotlich Eakroreste
260-300 i 4 aC 8 kiesig sandiger Grus rotlich
300-370 Verzug
370-425 9 Grus rotlich
425-440 [\ 5 Cv. 10 lehmig angewitterter Kalkgrus hell
6637-103 Rammkernbohrung Riede
Tiefe Schicht | Fazies| Horizont | Probennr. Substrat Bodenfarbe weitere Merkmale
0-32 Ah 1 Lehm dunkelbraun durchwurzelt, Krimelgefiige, Wurmgange
32.68 | 4 2 Lehm hellbraun durchwgrzelt, Holzkohle, Krimelgeftge,
aM \Wurmgange
68-100 3 Lehm hell-gelblich braun durchwurzelt, Wurmgange
00-143 4 einsandiger Schlu rotlich mit Oxidationsflecken wenig Holzkohle in Schlieren
43-169 5 einsandiger Schlu hell- bis braunlich-grau Holzkohle, schwarze Feinwurzeln
69-184 6 einsandiger Schlu hell- bis braunlich-grau sehr weich, Holzkohle, schwarze Feinwurzeln
184-192 7 |feinsandiger Schiuff hell- bis braunlich-grau fester als Probe 6, Holzkohle, schwarze
Feinwurzeln
192-200 I 2 Steg
200-208 aGr 8 feinsandiger Schluff dunkelgrau Holzkohle, schwarze Feinwurzeln
208-218 9 mltte\‘- bis feinsandiger Schluff grau Holzkohle, Feinwurzeln
(sandiger als Probe 8)
218-240 10 |feinsandiger Schiuff dunkelgrau Holzkohle, Kalkausfallungen in Schiieren
Feinwurzeln
240-282 11 feinsandiger Schluff hellgrau Holzkohle
humos, Holzkohle, Holz bei 284 cm
282-300 1] 3 12 Feinsand dunkelbraun (Sonderprobe 103/15)
300-360 alc Kernverlust
360-375 v 4 13 kiesiger Sand und Makroreste viele Makroreste
375-400 14 sandiger Kies
6637-104 Rammkernbohrung Rieden
Tiefe Schicht | Fazies| Horizont | Probennr. Substrat Bodenfarbe weitere Merkmale
0-34 Ah 1 Lehm dunkelbraun durchwurzelt, Krumelgefuge, Wurmgange
2467 P Lehm hellbraun durchwurzelt_bls 57 cm, Holzkohle, Wurmgénge
Steinchen bei 82 cm
67-100 | 4 3 Lehm hellbraun Holzkohle, Wurmgange, Steinchen bei 82 cm
100-141 aM 4 schluffiger Lehm rotlich braun, Oxidationsflecken Holzkohle
rétlich braun, Oxidationsflecken
141-165 5 schluffiger Lehm (geringe Farbanderung gegenuber  |Holzkohle
Probe 4)
165-174 aGo 6 |feinsandiger Schiuff Ubergang 2u Gr, starke wenig Holzkohle
Oxidationsflecken
174-195 7 schluffiger Lehm, weich hellbraunliches grau Holzkohle (Stiick bei 176 cm)
195-216 I 8 schluffiger Lehm, fester grau mehr Holzkohle als in Probe 7
216-225 5 aGr 9 Lehm mit Sandlagen Ubergang zu dunkelgrau wenig Holzkohle
225-235 10 Lehm dunkelgrau mehr Holzkohle, kleinste Kalkkonkretionen
235-249 11 feinsandiger Schluff grau schwarz Uk.nergang 2u humoser Schicht, Holzkohle, etwas
groRere Kalkkonkretionen
249-300 1 fAa 12 |Schiuff und Organik schwarzbraun anmoorige Schicht mit viel Organik, Wurzeln,
eine Makroreste
300-357 v 3 ernverlust
357-404 alC 13 Sand hell und braun umos mit Makroresten
404-480 V 4 14 Sand, Kies, Grus Sand rétlich, Kies bunt, Grus weily
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6637-105 Rammkernbohrung Rieden
Tiefe Schicht | Fazies| Horizont | Probennr. Substrat Bodenfarbe weitere Merkmale
0-37 Ah 1 feinsandiger Schluff dunkelbraun durchwurzelt, Krumelgefuge, Kalksteinchen
37-100 2 feinsandiger .SChI.Uff’ sand_lgerals die hellbraun durchwurzelt bis 70 cm, Holzkohlestiickchen
| 4 aM anderen Profile dieser Linie _ _ _ _
100-132 3 feinsandiger Schiuff hellbraun sghr sch\u}fflg, weniger sandig als andere Profile
dieser Linie
32-147 aGor 4 feinsandiger Schluff rétlich und grau Ubergang zu Gr, sandiger als Probe 3
47-161 5 sandiger Lehm grau Holzkohle
61-185 6 Mittel- bis Feinsand grau viel Holzkohle bei 183-184 cm
185-205 7 fe.lnsand\ger Schluff, Sand in dunkelbraun grau Holzkohle
Bandern von wenigen Zentimetern
Holzkohle, Makroreste im Sand; 205-209 cm
205-217 8 Wechsellagen von Sand und Schluff |grau sandig, 209-213 cm heller toniger Schluff, 213-
217 cm dunkler feinsandiger Schluff
1} 2 217-220 cm Feinsand mit Makroresten, 220-223
aGr cm Holz, 223-226 cm feinsandiger Schluff, 226-
217-248 9 Wechsellagen von Sand und Schluff |grau 229 cm Schluff (kaum Sand), 229-235 cm Holz,
235-240 cm feinsandiger Schluff, Makroreste
248-264 cm Mittelsand mit Makroresten, 264-269
cm Mittelsand mit Kies und Makroresten, 269-275
248-288 10 Wechsellagen von Sand und Schluff |grau om Holz, 275-288 cm Mittelsand mit Makroresten
heller grau
288-300 Kernverlust
300-350 " 3 1 Mlttelsand‘ ; gray wenige Makroresle gehauft bei 340-343 cm
350-372 alC 2 Sand, wenig Feinkies rotlich Holz bei 369 cm
372-415 v 4 3 Sand und Kies rotlich
6637-106 Rammkernbohrung siidlich Ensdorf
Tiefe Schicht | Fazies| Horizont | Probennr. Substrat Bodenfarbe weitere Merkmale
0-19 Ah 1 sandiger Schluff, 16-19 cm Feinsand |fahlbraun sehr trocken, durchwurzelt
19-42 2 feinsandiger Lehm dunkelbraun durchwurzelt, Holzkohle, Kalkkonkretionen
42-68 Py 3 lehmiger Sand braun durchwurzelt, Holzkohle, Kalkstippchen
durchwurzelt, Holzkohle, Kalkstippchen,
68-100 4 lehmiger Sand braun Probenmaterial nur bei 74-80 und 82-90 cm
aM wegen Verzug und Kernverlust
100-112 5 sandiger Lehm hellbraun Holzkohle z.T. in Schlieren
112-126 6 schluffiger Lehm hellbraun Holzkohle, wenige Makroreste
126-146 7 |schiuffiger Lehm hellbraun Holzkohle, wenige Makroreste, unten Ubergang
zum Gley
14-170 8 Lehm hellgrau, leicht hellbraun feucht, weich, wenig Holzkohle, wenig schwarze
Feinwurzeln
170-194 9 schluffiger Lehm grau Holzkohle, schwarze Feinwurzeln
1} 1
194-221 10 |schluffiger Lehm grau (dunkler) Holzkohle, Kalkkonkretionen, schwarze
aGr _ Ee!nwurze\n
221-242 1 Lehm grau, wenig hellere Stellen Feinwurzeln
242-257 2 Lehm grau Holzkohle, Feinwurzeln - auch schwarze
257-266 3 Lehm, angewitterter Kies grau, teils weil’ und fahlrot Holzkohle
266-275 4 schluffiger Lehm grau Holzkohle, wenige Makroreste und Steinchen
275-284 5 Sand mit Kies grau, Kies bunt Holzkohle, Makroreste
284-300 aGor 6 sandiger Lehm rétlich bis graulich sehr fest, Kalkstippchen
300-311 17 schluffiger Lehm grau nass, wenige Makroreste, Kalkkonkretionen -
evtl. von oben nachgerutscht
311-324 m 2 18 Lehm mit Feingrus grau mit rétlichen Stellen nass
324-337 19 feinsandiger Lehm rétlich braun bis grau
337-347 aGr 20 feinsandiger Lehn blaugrau, mit rétlichem Ubergang
[von oben
347- i 21 Sand, Feinkies und Lehm graubraun
355-364 22 Lehm, Sand, Kies blaugrau, Sand rétlich, Kies bunt
364-371 23 Feinkies, Kies grau
371-393 24 Feinkies, Kies orange-rot
393-420 v 4 25 Feinkies, Kies orange-rot
alC —
420-441 26 Feinkies, Kies orange-rot
441-478 27 Feinkies, Kies, Grus orange-rot
478-480 \ 5 Cv 28 ehmig angewitterter Kalkgrus
6637-107 Rammkernbohrung siidlich Ensdorf
Tiefe Schicht | Fazies| Horizont | Probennr. Substrat Bodenfarbe weitere Merkmale
0-37 Ah 4 Lehm dunkelbraun trocken kompak‘( durchwurzelt, wenig Holzkohle,
4 Kalkkonkretionen
37-64 2 Lehm hellbraun durchwurzelt, wenig Holzkohle, Kalkkonkretionen
64-100 3 Lehm, Sandeinlagerung bei 87- 89 hell bis fahlbraun, rote Flecken feucht, durchwurzelt, Holzkohle,
aM cm Kalkkonkretionen
t Lehm, Sandeinlagerungen bei 107-
100-120 4 188 C‘m 9 9 hell bis fahlbraun feucht, wenig Holzkohle, schwarze Feinwurzeln
120-136 5 schluffiger Lehm fahlbraun bis graulich Holzkohle, schwarze Feinwurzeln
136-163 2 6 \weniger schluffiger Lehm grau, wenige rote Flecken Holzkohle
163-171 m 7 schluffiger Lehm grau, sehr wenige rote Flecken Holzkohle, Feinwurzeln
171-186 8 schluffiger Lehm grau, sehr wenige rote Flecken olzkohle, Feinwurzeln, Kalkkonkretionen,
Makroreste
186-209 9 schluffiger Lehm grau, sehr wenige rote Flecken wenig Holzkohle, Kalkkonkretionen
acr schluffiger Lehm mit wenig Grob- grau, wenige rote Flecken (sehr
209-222 [\ 10 ’ Holzkohle, Kalkkonkretionen
und Mittelsand klein)
222-236 11 lehmiger Grobsand, Kalkgrus grau-braun (sandbraun)
236-250 12 Mittelsand bis Feinkies, Kalkgrus graubraun
250-264 13 Sand mit Kies graubraun Kalkgrus
264-279 v 4 14 Mittelsand bis Feinkies orangerot
279-300 5 Mittelsand mit Kies orangerot
300-306 aC 6 M!ttelsanc mlt Klgs ‘ orangerot
306-331 7 Mittelsand bis Feinkies, Feingrus orangerot
331-353 18 Feinkies, Mittelsand fahl grau
353-383 Kernverlust
383-410 Vi 5 Cv 19 lehmig angewitterter Kalkgrus
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6637-108 Rammkernbohrung siidlich Ensdorf
Tiefe Schicht | Fazies| Horizont | Probennr. Substrat Bodenfarbe weitere Merkmale
trocken, kompakt, durchwurzelt, Holzkohle,
0-32 Ah 1 Lehm dunkelbraun Kalkkonkretionen, Stein bei 15 cm
1 oben trocken, unten feucht, durchwurzelt,
38286 aM 2 Lehm dunkelbraun Holzkohle, Kalkkonkretionen
56-84 3 schluffiger Lehm hellbraun, rote Flecken durchwurzelt, Holzkohle, Kalkkonkretionen
84-100 4 sandiger Lehm mit Feingrus hellbraun, rote Flecken durchwurzelt, Holzkohle, Kalkkonkretionen
100-117 5 schluffiger Lehm, wenig Grobsand |;au, wenige rote Flecken Ho‘lzkohle‘ vereinzelt Steinchen, schwarze
1 > aGr Feinwurzeln
117-146 6 schluffiger Lehm (Sandige Stellen hellgrau, orange Flecken (sandig) Holzkohle, Feinwurzeln
146-173 7 Lehm he\lt‘:raun bis grau mit orangenen
|Schlieren
173-194 8 Lehm mit Grus hellbraun
194-220 IC 9 sandiger Lehm mit Grus hellbraun Eisenausfallungen an Kalkkonkretionen
220-240 1] 4 0 Sand mit Fein- bis Mittelgrus hellbraun
240-267 1 eicht lehmiger Sand hellbraun - orange Kalkstein bei 256-260 cm
267-300 2 ehmiger Sand orange nach unten fester, sehr feucht
300-342 W 5 cv 3 lehmig angewitterter Kalkgrus Fe\lorange
342-400 4 lehmig angewitterter Kalkgrus weil
6637-109 Rammkernbohrung nérdlich Siegenhofen
Tiefe Schicht | Fazies| Horizont | Probennr. Substrat Bodenfarbe weitere Merkmale
024 Ah 1 Lehm dunkelbraun durchwulzelt‘ wenig Holzkohle im unteren
Bereich, Regenwurmgénge
24-45 2 Lehm ellbraun durchwurzelt, ganz wenig Holzkohle
45-68| 3 Lehm ellbraun durchwurzelt
68-100| 4 Lehm, (etwas toniger als Probe 3) ellbraun durchwurzelt, Holzkohle
00-136| am Kernverlust
36-147| 5 oniger Lehm hellbraun Holzkohle
47-171 6 Lehm hellbraun Holzkohle
71-196] 7 Lehm hellbraun Feinwurzeln, Holzkohle
96-210) 8 Lehm hellgrau lwenig Holzkohle
210-221 . aGr 9 :zma;gggz: tz:z S |hellgrau sehr weich, feucht, sehr wenig Holzkohle
221-249| 10 gen 7B, bei 124, 125 129-131 om hellblau-grau Holzkohle, Makroreste bei 129 cm
249-264 1 fAh 11 schluffiger Lehm dunkelbraun Wurzeln, Wurzelgang schwarz ausgekleidet
264-276| aGr 12 schluffiger Lehm dunkelgrau durchwurzelt, Holzkohle, Kalkkonkretionen
276-287| fAh 13 Lehm dunkelbraun durchwurzelt, Kalkausfallungen
287-300 m 14 schluffiger Lehm dunkelgrau durchwurzelt, Holzkohle, Kalkkonkretionen
300-314 aGr Verzug
314-324 5 lehmiger Schluff graubraun sehr weich, durchwurzelt
324-346 fAh 6 Lehm dunkelbraun durchwurzelt
346-364 W fAh 7 Lehm dunkelbraun feucht, durchwurzelt
durchwurzelt, Kalkkonkretionen, Makroreste
364-377 fAh 18 schluffiger Lehm dunkelbraun Grus ' ! !
377-395| 19 Sand, Kies, Grus grau
395-419| 20 Sand, Kies, Grus |hellorange
419-438| v 4 alc 21 Sand, Kies, Kalkstein bei 425 cm dunkelorange
438-445| 22 Grobsand, Feinkies dunkelgrau
445-470 23 ies und Grus orange-grau
470-499 24 ies, Grus, Grobsand dunkelorange - braun (oxidiert)
499-500 Vil 5 Cv 25 lehmig angewitterter Kalkgrus weil
6637-110 Rammkernbohrung nérdlich Siegenhofen
Tiefe Schicht | Fazies| Horizont | Probennr. Substrat Bodenfarbe weitere Merkmale
0-24 Ah 1 Lehm dunkelbraun trocken, Krimelgefiige, durchwurzelt
244 5 Lehm hellbraun durchwurzelt, Holzkohle, Mollusken,
Regenwurmgang
16-70) 3 Lehm hellbraun durchwurzelt, Holzkohle, Kalkkonkretionen oder
4 |Mollusken, Regenwurmgang
70-100) am 4 toniger Lehm hellbraun durchwurzelt, wenig Holzkohle, Regenwurmgang
100-160 Kernverlust
160-174 5 Lehm hellbraun durchwurzelt, Holzkohle, Kalkkonkretionen
174-191 6 Lehm hellbraun Holzkohle, Kalkkonkretionen
191-207] 7 Feinsand und Lehm grau wenig Holzkohle
207-223 8 ehmiger Sand hellgrau
223-238 1l 2 aGr 9 ehmiger Sand hellgrau, bei 232-234 ¢cm braun
238-264 10 -12 _ JLehm und Sand wechselnd Lehm blaugrau, Sand rétlich Stein bei 260 cm
264-275 13 + 14 |Lehm und Sand wechselnd hellblau-grau und hellgelb
275-285 15 Grobsand blaulich grau
285-300] 16 Grobsand hellgrau
300-310 Kernverlust
310-333] n 3 7 Grobsand und Feinkies ahl graubraun
333-341 8 |sandiger Lehm blau-grau, graubraun |Makrorest
341-352] 9 Grobsand eligrau
352-360 alc 20 ?;?nb;:d’ Lehm bei 354-356 cm, graubraun Makroreste bei 355 cm
360-383] 21 es und Grus iellorange
383-40 22 Kies und Grus rellorange
406-43 v 4 23 Kies und Grus rellorange
431-45 24 Kies und Grus rellorange
456-474 25 Kies und Grus rellorange
474-485 Vv 5 Cv 26 ehmig angewitterter Kalkgrus weil
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6637-111 Rammkernbohrung nérdlich Siegenhofen
Tiefe Schicht | Fazies| Horizont | Probennr. Substrat | Bodenfarbe weitere Merkmale
0-21 Ah 1 Lehm |dunkelbraun durchwurzelt
21-46 2 Lehm Fe braun durchwurzelt, Holzkohle, Regenwurmgang
46-71 3 Lehm hellbraun durchwurzelt, Holzkohle, Regenwurmgange
71-100 | 4 am 4 Lehm he braun durchwurzelt, Holzkohle
100-119 Kernverlust
119-146 5 Lehm hellbraun Ho\zkohlg, klg\ne dunkelbraune Konkretionen
(vorsichtig mérsemn)
146-157 aGr 6 Lehm grau Holzkohle, braune Stellen
157-177 aGr 7 Grobsandiger Lehm mit Feinkies sehr hell grau (fast weilt) mit
orangenen Schlieren
sehr hell grau (fast weil) mehr schwarze Feinwurzeln, Eisenkonkretionen am
177195 8 schluffig sandiger Lehm orangene Schlieren als Probe 7 Bohrstockrand bei 191 cm
195-215 9 toniger Lehm orange und grau Eisenkonkretionen
215.233 aGor 10 toniger Lehm orange und grau schwarze Feinwurzeln, Eisenkonkretionen, Stein
M 2 bei 228-229 cm
233-240 11 oniger Lehm mit Feinkies blaugrau, wenig orangene Schlieren
240-250 12 Lehm, Feinkies grau-orange
Lehm (nach unten schluffiger), Sand
250-266 13 bei 253-256 und 259-260 cm blaugrau 'wenig Holzkohle bei 265 cm
aGr eingelagert
266-280 14 sandiger Lehm grau bis graubraun Elsjr;;ncgmvi:l;s;rsaitzzgh;/vr;mmend, schrager
280-291 15 Kies grau
291-300 " 3 Kernverlust
300-33 6 Sand, Grus und Kies Sand grau, Grus weil, Kies bunt
331-34 7 Sand und Grus ocker
348-37 alC 8 Kies mit Grus ocker
371-396 9 Sand, Kies, Grus bunt
396-429 v 4 20 Kies, Grus bunt
429-465 21 sandig verwitterter Kalkgrus feucht
465-488 22 sandig verwitterter Kalkgrus feucht
488-500 \ 5 Cv 23 lehmig angewitterter Kalkgrus
6637-112 Rammkernbohrung Riede
Tiefe Schicht | Fazies| Horizont | Probennr. Substrat Bodenfarbe weitere Merkmale
0-29 Ah 1 Lehm mit Grus dunkelbraun trocken, durchwurzelt, Krumelgefuge
29-46 2 Lehm mit Grus hellbraun durchwurzelt
46-72 3 toniger Lehm rotbraun kompakt, wenig Holzkohle, Regenwurmgange
72-100 4 toniger Lehm, Grus rotbraun Holzkohle
100-165 IC Kernverlust
165-205 5 Lehm mit Grus dunkelbraun
205-243 1 6 lehmig sandiger Kies braun i}
243-265 7 sandig, wenig lehmiger Kies hellbraun-hellorange schrager Ubergang zu Probe 8
265-291 8 sandiger Kies hellorange-braun
291-300 Kernverlust
300-356 9 Kies mit Kalkgrus Kies bunt
356-368 10 feinkiesiger Sand orange bunt
368-414 1] 4 alC 11 sandiger Kies, Kalkgrus Kies bunt, Sand hellorange
414-435 12 Sand orange
435-443 13 Feinkies orange - bunt
443-450 14 Feinkies, Grus bunt - orange unten ca. 1 cm anstehender lehmig verwitterter
IMalmkalk
6637-113 nbohrung Rieden
Tiefe Schicht | Fazies| Horizont | Probennr. Substrat Bodenfarbe weitere Merkmale
0-26 Ap 1 schluffiger Lehm braun trocken, kompakt, durchwurzelt
26-46 2 schluffiger Lehm hellbraun trocken, kompakt, Holzkohle, Kriimelgefuge
46-72 3 E:;E;Lt::g&znieiz: rétlichbraun wenige Wurzeln, wenig Holzkohle in Schlieren
72-100 4 f:lféfjghzf:cg:"g‘;” rot wenige Holzkohle-Schlieren
100-164 Kernverlust
164-197 IC 5 lehmiger Ton mit vielen ot enthalt Sandsteine, die zu orangenen
Kalkbruchstucken, Kies Sandnestern verwittern
lehmiger Ton, mit vielen
197-218 6 Kalkbruchstucken, Kies, etwas rotbraun
sandiger als vorherige Proben
218-245 I 7 sandiger Lehm, Kies und Kalkgrus _ Jorangerot
245-261 8 sandiger Lehm, Kies und Kalkgrus _ |orange
261-300 9 sandiger Kies mit Kalkgrus orange, bunt
300-331 10 Sand mit wenigen Kalkbruchsttcken |orange
331-387 I 4 alc 1 sandiger Kies mit Kalkgrus bunt, orange
387-433 2 Kies bunt - hellorange kompakt
433-456 3 Sand und Kies bunt, orange lockerer
456-469 14 zunehmend dicht gelagerter Kalkgrus|
469-490 i 5 Cv 15 lehmig angewitterter Kalkgrus [hellgrau
6637-114 Rammkernbohrung Rieden
Tiefe Schicht | Fazies| Horizont | Probennr. Substrat Bodenfarbe weitere Merkmale
0-25 Ah 1 schluffiger Lehm, Kalkbruchsticke |dunkelbraun trpcken, kapakt, durchwurzelt, Strohreste
eingearbeitet
25-46 2 schluffiger Lehm rétlich hellbraun durchwurzelt, Regenwurmgange, Krimelgeftge
1668 3 toniger L‘ehm, Gerolle (z.T. ot
Sandsteine)
68-86 | 4 toniger Lehm, viele Gerélle sehr dunkel rot Holzkohle
86-100 5 Ton, Gerolle orange-rot
100-177 c Kernverlust
177-193 6 toniger Lehm mit Kies orange-rot
193-228| 7 toniger Lehm, Kalksteine Lehm, rétlich, Steine weils, Sand
orange
228-243 8 sandig kiesiger Lehm, Kies hellbraun locker, nass
243-270) 1} 9 sandiger Lehm, Kies k)range
270-300 0 sandiger Lehm, Kies ge locker
300-323 1 sandiger Kies und Kalkgrus orange, Grus weily
323-344 2 sandiger Kies, Kalkgrus orange, Grus weily
344-380 3 sandiger Kies, Kalkgrus orange, Grus weil}
80-418| 4 sandiger Kies, Kalkgrus lorange, Grus weily kompakter als zuvor
418-434 5 Sand mit wenig Kies /fahl orange
434-446 I 4 alC 6 sandiger Kies mit Kalkgrus orange, Grus weil
446-451 7 Lehm lorange weich, feucht
451-460 8 Sand orange
1650-483) 19 sandiger Kies graulich braun Srtﬁm bei 460-463 cm, Kernverlust bei 467-471
483-500 20 sandiger Kies orange
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6637-115 Rammkernbohrung Riede
Tiefe Schicht | Fazies| Horizont | Probennr. Substrat Bodenfarbe weitere Merkmale
0-23 Ah 1 schluffiger Lehm braun trocken, kompakt, durchwurzelt, Kalksteinchen
23-47 2 Lehm rotlich hellbraun durchwurzelt
47-60 3 andiger Lehm rétlich mit helleren Flecken
60-81 4 Sand rot
81-100 | c 5 sandig toniger Lehm rot wenig Holzkohle Schlieren
00-174 Kernverlust
74-186 6 sandig toniger Lehm rot \wenig Holzkohle Schlieren
86-215 7 alkgrus, Lehm, feiner Kies Kalkgrus weil, Lehm braun
215-246 8 alkgrus, Lehm, feiner Kies Kalkgrus weil, Lehm braun
246-269 9 ies, Kalkgrus orange, Kalkgrus weif} nass
269-290 I 10 Kies, Kalkgrus orange, Kalkgrus weiy nass
280-300 Kernverlust
300-346 4 1 Kies bunt locker
346-370 2 sandig lehmiger Kies, Kalkgrus orange, Kalkgrus weif}
370-395 I 3 sandig lehmiger Kies, Kalkgrus orange, Kalkgrus weif}
95-420 alC 4 Lehmiger Kies, Kalkgrus orange
420-44 5 ehmiger Sand, wenig Kies orange
446-45: 6 lehmiger San orange, nach unten hell beige
458-47: v 7 lehmiger Sand beige
473-48! 8 lehmiger Sand, Grus eige
486-49 9 lehmiger Sand, Grus eige
496-500 20 lehmiger Sand, Grus grau
6637-116 Rammkernbohrung siidlich Ensdorf
Tiefe Schicht | Fazies| Horizont | Probennr. Substrat Bodenfarbe weitere Merkmale
0-30 Ah 1 schluffiger Lehm dunkelbraun durchwurzelt, lockeres Krumelgefuge, Makroreste,
30-47 2 schluffiger Lehm braun durchwurzelt, Makroreste
. . durchwurzelt, Holzkohle, Steine (Kalk, Ziegel,
47-70 3 schluffiger Lehm rétlich braun Schlacke bei 53-59 om)
70-100 aM 4 Lehm rotlich braun durchwurzelt, Holzkohle
100-120 Kernverlust
120-130 1 5 Verzug
130-147 6 schluffiger Lehm graubraun Feinwurzeln
147177 7 schluffiger Lehm grau, wenig Oxidationsflecken We_nlg Holzkohle-Sehlieren, schwarze
Feinwurzeln
177-196 8 lehmiger Schiuff grau, wenig Oxidationsflecken feuchter und lockerer als Probe 7
196-221 9 Lehm grau 'wenig Holzkohle, wenige schwarze Feinwurzeln
221-246 aGr 10 Lehm grau locker und feucht, wenige Makroreste
246-269 " schluffiger Lehm (wenig feinsandig) [grau wenige Holzkohle-Schlieren, wenige Feinwurzeln
269-300 I 12413 sandlger Schluff, Sand grau ser_wrfeucht, wenige Holzkohle-Schlieren, wenige
ungleichmaRig streifig verteilt Feinwurzeln
300-318 14 feinsandiger Schluff hellgrau sehr feucht und locker, wenige Feinwurzeln
318-33 5 5 lehmiger Schiuff dunkelgrau wenig Holzkohle, Makroreste
339-37: il fAh 6 lehmiger Schluff dunkelbraun durchwurzelt, Makroreste
373-38: v aGr 7 Sand graubraun ganz wenige Feinwurzeln
383-390 18 Sand graubraun viele Makroreste
390-395 v fAh 19 lehmiger Schluff dunkelbraun Makroreste, von oben und unten etwas Sand
395-412 aGr 20 lehmiger Sand graubraun Iﬂolz bei 400 cm, wenige Makroreste
412-425 VI 21 Grobsand - Feinschluff graubraun Makmreste
425-446 22 Grus hellgrau
aa6a60 ] " 4 alc 23 |Grus hellgrau
464-500 Kernverlust
6637-117 _Rammkernbohrung siidlich Ensdorf
Tiefe Schicht | Fazies| Horizont | Probennr. Substrat Bodenfarbe weitere Merkmale
0-40 Ah 4 schluffiger Lehm fah! dunkelbraun 2emhrtrocken‘ durchwurzelt, Kalkstein bei 27-32
20-70 2 schluffiger Lehm orange-hellbraun g;rchwurzelt, wenig Holzkohle, Kies bei 60-63
nach unten feuchter, gering durchwurzelt,
70-100 3 Lehm orange-hellbraun Holzkohle, Kies u.a. bei 80 cm (als Streifen)
100-126 M 4 Z?Lr;sand\ger Lehm, etwas Kies und rotbraun durchwurzelt, Gerolle
126-137 5 Lehm, etwas Kies und Grus orange-grau Holzkohle, Steinchen
137-162 g  [Sandundlehm, (Sandu.a.in hellgrau Holzkohle
Nestern)
162-193 7 Lehm graubraun locker, feucht
193-220 8 schluffiger Lehm grau viel Holzkohle bei 409-410, wenige Makroreste
220-243 9 schluffiger Lehm grau schwarze Feinwurzeln
243-270 10 lehmiger Schluff grau Holzkohle, schwarze Feinwurzeln
Holzkohle, schwarze Feinwurzeln, ab 291 cm
270-300 lehmiger Schiuff grau Kalkbruchsticke
300-316 Kernverlust
316-340 1 sandiger Schluff, Steine grau teils Versturz, teils Verzug, Material von oben
340-357 yM 2 toniger Lehm dunkelbraun Kalkstein bei 351-354 cm, Holz bei 356 cm
357-375 3 Lehm braunlich - graulich wenig Holzkohle, wenig Makroreste
375.397 14 toniger Lehm grau Holzkohle, Kalkkonkretionen, Feinwurzeln auch
schwarze
397-426 15 schluffiger Lehm grau Holzkohle, Wurzeln, Makroreste
Makroreste (Holz bei 433-434 cm), kleine
426-443 16 lehmiger Schluff dunkelbraun Steinchen, Sandlage bei 432-433 om
~ . schréager Ubergang, Material im Steg: grauer
443-449 schluffiger Lehm grau schluffiger Lehm, Verzug - nicht beprobbar
449-466 v 4 aC 17 Sand (etwas lehmig) mit Steinen braun Makroreste, nach oben Ubergang zu Probe 16
466-500 18 Kies und Grus grau Holz bei 486 cm
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6637-118 Rammkernbohrung nérdlich Siegenhofen
Tiefe Schicht | Fazies | Horizont| Probennr. Substrat Bodenfarbe weitere Merkmale
0-19 Ah 1 schluffiger Lehm dunkelbraun durchwurzelt, Krumelgefiige
19-47 2 schluffiger Lehm hellbraun trocken, durchwurzelt, Holzkohle, Krumelgefuge
47-72 3 schluffiger Lehm hellbraun durchwurzelt, Holzkohle
72-100 aM 4 leicht schluffiger Lehm hellbraun durchwurzelt, Holzkohle
100-111 | 1 Kernverlust
111121 5 Lehm hellbraun-orange-hellgrau, kleine Holzkohle
Oxidationsflecken
hellgrau mit orangenen Schlieren,
121-136 aGo 6 schluffiger Lehm Schluff in Langsbahnen sehr hell Holzkohle
grau
136-147 7 sandig schluffiger Lehm, wenig Kies |hellgrau, Sand wenig oxidiert sehrweich, Grenze im Steg unklar
147-172 8 sandiger Lehm oben hellgrau, nach unten orange
. orange mit hellgrauen Schlieren,
172196 I 2 s sandiger Ton sand?ge Stellengoxidien
196-208 0 andiger Ton, wenig Kies orange und hellgrau
208-218 aGr 1 feinkiesiger Ton, etwas Kies blaugrau, rot verwitterte Steinchen
218-230 2 feinkiesiger Ton, etwas Kies blaugrau, etwas mehr oxidiert
230-245 3 lehmiger Sand grau
245-262 4 Sand, Grus hellgrau
262-284 5 andiger Kies grau, bunt
284-300 6 Sand und Grus grau
300-310 m 3 7 Sand hellgrau
310-321 8 kiesiger Sand hell beige/gelb
321-347 9 Sand, Kies grau-braun, Kies bunt
347-372 alc 20 Sand und Grus orange
372-396 21 sandiger Feinkies orange
396-412 [\ 4 22 alkgrus, Kies und Sand hellorange-weif}, Kies bunt
412-446 23 lehmiger Kalkgrus weill
446-470 v 5 cv 24 lehmiger Kalkgrus ockerfarben
470-480 25 lehmiger Kalkgrus grau
480-500 26 lehmiger Kalkgrus weill
6637-119 Rammkernbohrung nérdlich Siegenhofen
Tiefe Schicht | Fazies | Horizont | Probennr. Substrat Bodenfarbe weitere Merkmale
0-18 Ah 1 schluffiger Lehm dunkelbraun durchwurzelt, Krumelgefiige
18-40 2 schluffiger Lehm hellbraun durchwyrze It, wenig Holzkohle, Krimelgeftige,
Wurmgange
40-65 3 schluffiger Lehm hellbraun durchwurzelt, wenig Holzkohle, Kriimelgefiige
65-84 1 4 Lehm hellbraun, kleine Oxidationsflecken |durchwurzelt, etwas mehr Holzkohle
84-100 am 5 sehr schluffiger Lehm 1el_-fambraun, wenige Keine durchwurzelt, wenig Holzkohle
Oxidationsflecken
100-134 Kernverlust
134-147 6 sehr schluffiger Lehm hel!-far_ﬂbraun, wenig kleine durchwurzelt, wenig Holzkohle
Oxidationsflecken
147-170 aGr 7 lehmiger Sand hellbraun-grau ]
170-185 8 lehmiger Sand und Steine hellbraun-grau Ubergang von 180-189 cm schrag verlaufend
185-208 9 kiesiger Sand mit Steinen orange
208-223 1} 2 10 Kies und Ton im Wechsel Ton rot, Kies rotbraun, teils schwarze
Flecken
203.046 1 sch!ufﬁgsr Ton mit Feinkies und ot
Steinen
246-270 12 sandiger Kies und Steine orange
270-281 13 Kies orange
281-295 alC 14 sandiger Kies und Kalkgrus orange schlieRt mit Kalkstein ab
295-300 n 3 Kernverlust
300-323 5 esiger Sand orange, Kies bunt
323-345 [ esiger San orange, Kies bunt
345-371 7 esiger Sand mit Grus orange, Kies bunt
371-395 8 esiger Sand, zunehmend Grus orange, Kies bunt
395-429 [\ 4 19 kiesiger Sand, zunehmend Grus orange
429-444 20 Sand und Kalkgrus Sand orange-ocker, Kalkgrus weil}
444-500 Vv 5 Cv. 21 Kalkgrus ocker bis weil}
6637-120 nbohrung nérdlich Si hof
Tiefe Schicht | Fazies| Horizont | Probennr. Substrat Bodenfarbe \weitere Merkmale
0-20 Ah 1 toniger Lehm dunkelbraun trocken, durchwurzelt, Krumelgefuge
20-43 5 toniger Lehm hellbraun trocken, durchwgrze\t, wenig Holzkohle,
Subpolyedergefuge
43-71 3 toniger Lehm hellbraun-orange durchwurzelt, wenig Holzkohle, Regenwurmgang
71-85 ! ! aM 4 toniger Lehm hellbraun-orange durchwurzelt, Holzkohle
" durchwurzelt, Holzkohle, besonders viel
85-100 5 schluffiger Lehm fahl-hellbraun Holzkohle bei 83-88 cm
00-150 Kernverlust
50-158 6 schluffiger Lehm fahl-hellbraun durchwurzelt
58-169 1l 2 aGr 7 sandiger Schluff |hellgrau wenig Holzkohle (kleine Flitter)
69-173 Kernverlust
73-196 8 Sand, Kies und Grus rétlich-fahlbraun mittig durchzogen von grauem Lehmband
96-223 9 and, Kies und Grus fahlbraun
223-246 I 3 10 and, Kies und Grus orange-hellbraun
246-276 11 Sand, Kies, Kalkgrus |hellorange
276-284 alc Kernverlust
284-300 12 S:nd, Kies, dicker Stein bei 295-300 hellbraun
300-323 3 es, etwas Sand es bunt, Sand gelb
323-347 W 4 4 es, etwas Sand es bunt, Sand braunlich
347-368 5 es, Sand es bunt, Sand braunlich
368-395 [ es, Sand es bunt, Sand orange
395-400 \ 5 Cv 7 lehmig angewitterter Kalkgrus
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6637-121 Rammkernbohrung nérdlich Siegenhofen
Tiefe Schicht | Fazies| Horizont | Probennr. Substrat Bodenfarbe weitere Merkmale
0-21 Ah 1 oniger Lehm dunkelbraun trocken, durchwurzelt,
21-46 2 Lehm ellbraun trocken, durchwurzelt, Holzkohle
46-71 3 Lehm ellbraun trocken, durchwurzelt, Holzkohle
71-100 | 4 4 schluffiger Lehm, wenig Mittelgrus ellbraun bis orange durchwurzelt, Holzkohle
100-127 M Kernverlust
127-147 5 schluffiger Lehm, wenig Mittelgrus _ |hellbraun bis orange durchwurzelt, Holzkohle
147-162 6 Lehm orange, nach unten graulich, durchwurzelt, Holzkohle
Oxidationsflecken
162-177 7 Lehm, etwas Sand, wenig Mittelgrus |grau 'wenig Holzkohle
177-196 Il 2 Gr 8 Sand, Fein- bis Mittelgrus braunlich grau \wenig Holzkohle
196-220 9 schluffig lehmiger Sand, etwas Grus |braunlich grau
220-237 o] wenig lehmiger Sand, Grus hellgrau (gelblich)
237-251 1 Sand mit Grus gelblich
251-274 2 Grobsand rotlicl
274-286 1] 3 3 Sand mit Grus gelblich
286-300 Kernverlust
300-309 4 Mittel- bis Grobsand orange
309-335 5 Mittelsand bis Feingrus graulich, gelblich
335-347 IC 6 lehmiger Sand mit Grus grau
347-370 7 leicht lehmiger Sand mit Grus grau
370-396 8 leicht lehmiger Sand mit Grus grau
96-421 [\ 4 9 sandiger Lehm mit viel Grus orange
421-445 20 andiger Lehm mit Grus orange
445-473 21 sandiger Lehm mit Grus orange
473-500 22 sandiger Lehm, Kalkgrus braunlich
6637-122 Rammkernbohrung nérdlich Siegenhofen
Tiefe Schicht | Fazies| Horizont | Probennr. Substrat Bodenfarbe weitere Merkmale
0-20 Ah 1 schluffiger Lehm dunkelbraun durchwurzelt, Regenwurmgange
20-46 2 |schluffiger Lehm hellbraun durchwurzelt, Kalkausfallungen,
Regenwurmgange
16-73 3 schluffiger Lehm hellbraun durchwurzelt, Holzkohle, Kalkausfallungen,
Regenwurmgange
73-100 aM 4 schluffiger Lehm hellbraun durchwurzelt bis 81 cm, wenig Holzko_hle, wenig
4 Kalkausfallungen, Regenwurmgang bis 85 cm
100-135 Kernverlust
35-15: 5 schluffiger Lehm hellbraun bis orange
58-17: 6 schluffiger Lehm hellbraun bis orange schwarze Feinwurzeln bei 170 cm
78-191 7 Lehm grau (grinlich) weich, wenig Holzkohle
196-221 aGr 8 Lehm grau weich, wenig Holzkohle, schwarze Feinwurzeln
221-236 9 schluffiger Lehm grau wenige Makroreste (schwarze Pflanzenteile)
236-247 10 Lehm, leicht schluffig grau-braun Ubergang zu Probe 11, Feinwurzeln
247264 Ah 1 Lehm dunkelbraun weich, feucht, bindig, V\_/enlge Holzkohle, wenig
[Makroreste, wenige Feinwurzeln
264-270 I 12 |sandig schiuffiger Lehm dunkelgrau mit schwarzen Stellen
aGr (an Sand gebunden)
270-286 13 Lehm dunkelgrau Feinwurzeln, wenig Kalkausfallungen
286-300 2 14 Feinsandiger, schluffiger Lehm hellgrau Holzkohle bei 286 + 289 cm
300-314 fAh 15 lehmiger Schluff kraftig braun wenige Makroreste, wenige Feinwurzeln
314-335 fAh 16 humoser Lehm tief braun humoser, schmierig, Makroreste, Holz
1] humos, schmierig (wegen Humus), Makroreste,
335-362 fAh 17 humoser Lehm (etwas schluffiger) tiefbraun Holz bei 346-347, 353-355, 357 und 360-362 om
362-385 aGr 18 sandiger Lehm hellgrau sehr nass
385-412 [\ 4 ac 19 schluffiger Sand, Grus orange nass
412-440 v 20 kiesiger Sand, Grus orange nach unten kompakter
6637-123 Rammkernbohrung nérdlich Siegenhofen
Tiefe Schicht | Fazies| Horizont | Probennr. Substrat Bodenfarbe weitere Merkmale
0-27 Ah 1 |schiuffiger Lehm dunkelbraun rocken, durchwurzelt, Krimelgefuge,
Regenwurmgange, unten Steine
2746 2 schluffiger Lehm hellbraun trocken, kompakt, durchwurzelt, Krumelgefuge,
Regenwurmgange
46-73 3 schluffiger Lehm hellbraun durchwurzelt, wenig Holzkohle, Regenwurmgang
73-100 ! aMm 4 |schiuffiger Lehm hellbraun durchwurzelt, sehrwenig Holzkohle,
Regenwurmgange
100-132 Kernverlust
132-162 5 Lehm (leicht schluffig) hellbraun - orange durchwurzelt, Holzkohle
162-191 6 |Lehm hellbraun - orange, wenig Holzkohle, Kleine Wurzeln
1 Oxidationsflecken
191-202 Gr 7 schluffiger Lehm hellgrau |im Steg, wenig Holzkohle-Schlieren
202-217 AR? g Lehm dunkelbraun humos, weich, durchwurzelt, Oxidationsflecken
bei 215-217 cm
217-232 9 lehmiger Schiuff (mit Feinsand) grau
232-246 10 lehmiger Schiuff mit Kalksteinen grau
246-264 I 1" lehmiger Schluff grau 'wenig Holzkohle-Schlieren, Kalkstein bei 264 cm
264-280 acr 12 lehmiger Schluff grau Kalkkonkretionen
Holzkohle bei 285 cm, mehr Kalkkonkretionen als|
280-289 13 lehmiger Schluff grau in Probe 12, besonders zwischen 280 und 283
cm
289-300 fAh? 14 Lehm braun |Makroreste und Wurzeln, im Steg
300-322 i 2 15 sandiger (307-309 cm) Lehm braun sehr humos, wenig bindig, Makroreste
322-34 Kernverlust
341-34 16 sandiger (307-309 cm) Lehm braun sehr humos, wenig bindig, Makroreste
349-36: \Y4 3 17 sandiger Kies orange, bunt
368-396 alc 18 |Kies und Kalkgrus, mit Sand Kies bunt, Grus weils, Sand
ockerfarben
396-417 v 4 19 Kies und Sand, leicht lehmig mit braun
Kalkgrus
Kies und Lehm, leicht sandig mit
417-440 2 Kalkgrus (z.T. zerfallen) Lehm braun
440-470 \ 5 Cv 21 lehmig angewitterter Kalkgrus braun
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6637-124 Rammkernbohrung nérdlich Siegenhofen
Tiefe Schicht | Fazies| Horizont | Probennr. Substrat | Bodenfarbe weitere Merkmale
0-47 2 schluffiger Lehm he\lbraun durchwurzelt, Regenwurmgange, oben Steine
N durchwurzelt, Kalkkonkretionen, Wurmlosung,
47-71 3 schluffiger Lehm hellbraun Kalkstein bei 50-52 cm
71-136 | 1 Kernverlust
36-163 MM 5 Lehm hellbraun \wenig Holzkohle-Schlieren
63-179 6 toniger Lehm |Ee\|braun \wenig Holzkohle, Kalkgrus
79-196 7 toniger Lehm braun wenig Holzkohle, Kalkgrus
feinsandiger Schluff, Steine (z.B. bei
196-220 8 209-213 cm) graubraun 'wenig Holzkohle
220-244 9 feinsandiger Schluff und Steine braun-grau, unten rétlich Kalkkonkretionen, schwarze Feinwurzeln
244-264 Gr 10 feinsandiger Schiuff grau wenig Holzkohle, wenig Kalkkonkretionen,
schwarze Feinwurzeln
264-280 1} 11 lehmiger Feinsand hellgraue Redukdionsflecken und Kalkkonkretionen
Oxidationsflecken
280-296 2 Gor 12 lehmiger Feinsand hellgraue Reduktionsflecken und Kalkkonkretionen
Oxidationsflecken
296-320 13 feinsandiger Schluff grau mit Oxidationsflecken uberwiegend reduziert mit einigen grofen
Oxidationsflecken
320-329 Gr 4 lehmiger Schluff grau, nach unten braunlich
329-338 fAh 5 Lehm dunkelbraun durchwurzelt, schwarze Wurzeln
338-349 n 6 sandiger Lehm mit Steinchen hell ockerfarben Reste aus dem Steg
349-360 17 Sand, ab 356 ¢cm lehmig braun 'wenig Makroreste
360-377 18 Kies orange, bunt
377-391 19 lehmiger Sand mit Kalkgrus und Kies|ocker-orange
v 4 - -
391-413 20 Ie‘t;;mger Sand mit Kalkgrus und ocker-orange
413-438 21 ies mit Grus orange
438-445 \ 5 Cv 22 ehmig angewitterter Kalkgrus braun
6637-125 Rammkernbohrung siidlich Ensdorf
Tiefe Schicht | Fazies| Horizont | Probennr. Substrat Bodenfarbe weitere Merkmale
0-34 Ah 1 schluffiger Lehm dunkelbraun durchwurzelt, Kalkgrus
24-70 5 schluffiger Lehm orangebraun, wenig durchwurzelt, Kalkbruchstucke
Oxidationsflecken Regenwurmgange
70-100 3 schluffiger Lehm hellbraun g;rz:qwurzelt‘ wenig Holzkohle, Kalkgrus bei 87-
100-146 M Kernverlust
146-177 Y 4 sandiger Lehm mit Grus hellbraun
177197 5 sch\qff\ger Lehm mit Grus, leicht graubraun weich
sandig
197-219 6 schluffiger Lehm, mit Grus grau weich
219-232 7 lehmiger Sand, Steine hellgrau
232-256 8 Lehm dunkelbraun humos, Stein bei 238-240 cm
256-263 9 ehmiger Schiuff graubraun eicht gestreift, Pflanzenfasern bei 260 cm
263-277 1 M 10 Lehm braun humos, Pflanzenfasern
277-300 ¥ 11 Lehm braun humos, Pflanzenfasern
300-319 erzug
319-347 12 schluffiger Lehm grau sehr wenig Holzkohle, Feinwurzeln, Feingrus
347-366 13 feinsandiger Lehm grau schwarze Feinwurzeln
366-396 14 sandiger Lehm (recht tonig) grau mit leichten kleine Kalkbruchsttcke
Oxidationserscheinungen
396-430 m 2 Gr 5 Fein- bis Mittelsand |hellgrau wenig Holzkohle
430-44 6 einsandiger Lehm grau \wenige Makroreste
446-46 7 einsandiger Lehm grau \wenige Makroreste
461-47! 8 ehmiger Sand grau weich, feucht, sehr wenige Makroreste
476-500 9 sandiger Lehm grau \wenige Makroreste, Grus
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Anhang IV-7:

Profilbeschreibungen 6737

6737-101 _ Baggerschnitt siidlich Schmidmiihlen
Tiefe Schicht | Fazies | Horizont Probennr. Substrat Bodenfarbe weitere Merkmale
0-40 Ah vom Bagger abgetragen
40-85 Lehm raun nicht aufgenommen
85-95 | 1 aM 1 Lehm raun durchwurzelt
95-140 2 Lehm raun durchwurzelt
140-170 aGor 3 Lehm raun
170-205 1] 2 aGr 4 sandiger Lehm rau mit groRen Oxidationsflecken
205-245 11 4 alC 3 Grus und Kies F’_
6737-102 _Baggerschnitt siidlich Schmidmiihlen
Tiefe Schicht | Fazies | Horizont Probennr. Substrat Bodenfarbe weitere Merkmale
0-40 Ap vom Bagger abgetragen
40-120 aM bis 4 tomggr Schluff, Einschlisse von braun durchwurzelt, Holzkohle, Wum.wgange
| 1 sandigem Lehm (dunkelgrau-schwarz ausgekleidet)
braun mit rétlichen Flecken ;
120-137 5 toniger Lehm (Oxidationsflecken) Wurmgange
feinsandiger Lehm, braun mit hellen und dunklen
187152 aGo 6 Feinkies/Feingrus Flecken Holzkohle
braun mit roten und schwarzen
162-172 7 mittelsandiger Lehm Flecken, nach unten zunehmend Holzkohle
I 2 reduziert
lehmiger Mittel- und Grobsand, graubraun, fleckig
172194 aGor 8 einzelne Kiesel (Oxidationsflecken) Holzkohle
194-208 aGr 9 Ie_hmlger Mittel- bis Grobsand, graubraun, starker gefleckt, einige
einzelne Kiesel rolbe Flecken
208-218 10 Kies mit schluffigem Feinboden rau klebrig
1 4 alC Grus, Fein-Grobkies vermischt mir
218-240 " schluffig-sandigem Feinboden
6737-103 _ Baggerschnitt siidlich Schmidmiihlen
Tiefe Schicht | Fazies | Horizont Probennr. Substrat Bodenfarbe weitere Merkmale
0-40 Ah vom Bagger abgetragen
lehmiger Schluff, splittrige sehr schwach durchwurzelt, locker gelagert,
40-120 | 1 bis 16 Karbonatbruchstlicke, braun subpolyedrisches Geflge, stumpfe Flachen, viel
aM Schlackenreste, Grobgrus, Gerélle Holzkohle, maRig humos (in Flecken)
manRig kompakt, Holzkohle, subpolyedrisches bis
120-140 Il 2 bis 18 sandiger Schluff (wenig Kies) braun schwaches Polysder-Gefilge, méRig humos
: - vereinzelt Wurzeln und schwarze Feinwurzeln
14010 | 10l 3 aGo bis23 |S2nd, etwas splittriges Skelett grau bis rotlich, braun marmoriert, {5 "o oo e drisches Gefige, vereinzelt
(Grobkies) nach unten deutlichere Flecken
Holzkohle
tonig lehmiger Kies, Skelettgehalt
>50% - bi:
190-220 v 4 aGr bis 26 50%, Mittel- bis Grobkies, dunkelgrau, wenig Oxidationsflecken [schwarze Feinwurzeln
splitteriger Feinkies (Karbonat,
Quarz)
6737-104 Baggerschnitt siidlich Schmidmiihlen
Tiefe Schicht | Fazies | Horizont Probennr. Substrat Bodenfarbe weitere Merkmale
0-40 lvom Bagger abgetragen
. N schwach durchwurzelt, Holzkohle,
40-136 | 1 bis 4 lehmiger Schiuff, nach unten braun, Wurzelgange grau Molluskenschalen, Wurmgange, Subpolyeder-
sandiger ausgekleidet
aM Geflge
136-155 I 2 pise  |sandiger Lehm, Sandband, Grusan | oo ndband heller Holzkohle
der Basis
155-205 1 3 aGo bis 9 Sand, etwas Kies hel‘lgravu, rostbraune Holzkohle, schwarze Wurzeln, Polyeder-Geflige
Oxidationsflecken
205235 v 4 aGr bis11 |tonig schiuffiger Fein- bis Grobkies |\ oo, plau Klebrig
(Karbonate, Quarze)
6737-105 Baggerschnitt siidlich
Tiefe Schicht | Fazies | Horizont Probennr. Substrat Bodenfarbe weitere Merkmale
0-40 vom Bagger abgetragen
braun, Wurmgange grau schwach durchwurzelt, Holzkohle, Wurmgange,
40-135 aM ! lehmiger Schiuff ausgekleidet Subpolyeder-Gefiige
135-150 | 1 2 lehmiger Schiuff, leicht sandig braun, fleckig
fahl braun, zunehmend
150170 aGo 3 Lehm Oxidationsflecken
70-180 I 5 4 lehmiger Sand graulich mit Oxidationsflecken
80-190 aGr 5 lehmiger Sand rau, wenige rote Flecken
90-205 1l 3 alc 6 Sand schwarzbraun
205-206 1V 4 7 kiesiger (plattiger) Kalkgrus |
6737-106 _ Baggerschnitt siidlich Schmidmiihlen
Tiefe Schicht | Fazies | Horizont Substrat Bodenfarbe weitere Merkmale
0-40 vom Bagger abgetragen
40-142 aM lehmiger Schiuff braun (Wurmgéange graulich sch\f/ach durchwurzelt, Wurmgange, Subpolyeder:
! ! Lehmiger Schluff, h unt :“ keklemet)< 10% cete
142-163 aGor ehmiger Schiuff, nach unten eckig grau o
sandiger Oxidationsflecken
163-185 ] 2 aGr sandiger Lehm rau
185-203 i 3 Sand rau
203-204 alc Sand braunlich
6737-107 _ Baggerschnitt siidlich Schmidmiihlen
Tiefe Schicht | Fazies | Horizont Substrat Bodenfarbe weitere Merkmale
0-40 vom Bagger abgetragen
40-130 | 1 aM lehmiger Schluff braun Holzkohle
130-160 lehmiger Schluff braun, leichte grauliche Flecken
160-195 fgmsand\ggr Schluff, nach unten grau-rot gefleckt Holzkohle
I 2 aGor einzelne Kiesel
toniger Schluff, Sandnester, etwas
195-215 Kies und Carbonatbruchsticke grau-rot gefleckt Holzkohle
215-242 11 4 aGr Grus, darauf Lehmschicht dunkelgraublau [ Toncutane
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6737-108 Baggerschnitt siidlich Schmidmiihlen
Tiefe Schicht | Fazies | Horizont Substrat Bodenfarbe weitere Merkmale
0-40 vom Bagger abgetragen
40-135 | 1 aM ehmiger Schiuf braun
35-152 I > ehmiger Schluff, leicht sandig braun, wenig Oxidationsflecken
52-172 ehmiger Schluff, leicht sandig
72-192 m 3 aGor ittel- bis Grobsand grau mit Oxidationsflecken
92-216 Sand roflachig rostrote Flecken
216-253 v 4 aGr Grus, mit Lehmschicht obenauf I;c’ethm dunkelgrau-blau, Sandanteil
6737-109 Rammkernbohrung siidlich Schmidmiihlen
Tiefe Schicht | Fazies | Horizont Probennr. Substrat Bodenfarbe weitere Merkmale
0-27 Ah 1 Lehm dunkelbraun durchwurzelt, Krimelgefuge
27-40 2 Lehm raun durchwurzelt
40-65 am 3 Lehm ellbraun Holzkohle und Regenwurmgénge
65-88 4 Lehm ellbraun olzkohle und Regenwurmgénge bis 70 cm
88-100 | 1 5 Lehm ellbraun Holzkohle
00-134 ernverlust
34-167 aGor 6 Lehm rau mit Oxidationsflecken
67-204 aGr 7 Lehm rau viele Holzkohlestickchen
204-240 8 ehmiger Kies rau Holzstiickchen bei 212-213 cm
240-260 9 sandiger Kies braunlich
260-270 0 es dunkelgrau-schwarz
270-300 m 4 alc 1 es hellgrau, bei 274 grinlich
300-330 2 Kies fahl hellgrau
330-349 13 Kies rétlich
349-370 14 Grus und Kies Grus weil
6737-110 Rammkernbohrung siidlich Schmidmiihlen
Tiefe Schicht | Fazies | Horizont Probennr. Substrat Bodenfarbe weitere Merkmale
0-34 Ap 1 Lehm raun durchwurzelt, Krimelgefuge
34-62 2 Lehm ellbraun durchwurzelt, Krimelgefuge
62-100 3 Lehm braun druchwurzelt bis 72 H142cm, Holzkohle
aM
00-134 | 1 4 Lehm raun olzkohle
34-168 5 Lehm braun Holzkohle
| 168-186 | 6 Lehm |grau Holzkohle, reliktischen Wurzelbahnen
186-205 acGr 7 Lehm dunkelgrau Holzkohle, Makroreste, Bruchstiick einer Muschel
205-232 8 Kies braunlich grau
232-290 I 4 alC 9 kiesiger Grus rétlich
290-350 10 Kies rotlich 327-344 cm Kernverlust
6737-111 _Rammkernbohrung siidlich Schmidmiihlen
Tiefe Schicht | Fazies | Horizont Probennr. Substrat Bodenfarbe | weitere Merkmale
0-40 Ap 1 Lehm |dunkelbraun |durchwurzelt
40-70 2 Lehm [braun [durchwurzelt, Kramelgefiige, Holzkohle
70-100 | 1 aM 3 Lehm braun durchwurzelt, Wurmgénge, wenig Holzkohle
00-135 4 Lehm rétlich-braun olzkohle
35-160 5 Lehm fahl rétlich-braun Holzkohle
0-187 aGr 6 Lehm rau Holzkohle
7-237 7 Sand und Kies rau
237-264 8 Kies E’éun\ich, rétlich
264-300 I 4 alc Kernverlust
300-336 9 Kies raulich
336-380 10 Kies rotlich
6737-112 Rammkemnbohrung siidlich Schmidmiihlen
Tiefe Schicht | Fazies | Horizont Probennr. Substrat Bodenfarbe weitere Merkmale
0-26 Ap 1 Lehm dunkelbraun durchwurzelt
26-43 2 Lehm ellbraun kompakt, durchwurzelt
48-70 3 Lehm ellbraun durchwurzelt, Krimelgeftge, Mollusken
70-100 | 1 aM 4 Lehm raun Wurmgange, Holzkohle, Molluskenstiickchen
00-120 ernverlust/Verzug
20-170 5 Lehm braun Holzkohle
70-211 6 Lehm rau olzkohle, schwarze Feinwurzeln
211-246 I > aGr 7 sandiger Lehm B-rau olzkohle, Holz
246-257 8 toniger Lehm rau Holzkohle
267-271 9 Sand und Kies rau
271-300 m 4 0 es rau
300-313 alC 1 Kies rau
313-350 2 es rétlich
6737-113 Rammkernbohrung siidlich Schmidmiihlen
Tiefe Schicht | Fazies | Horizont Probennr. Substrat Bodenfarbe weitere Merkmale
0-28 Ap 1 Lehm dunkelbraun durchwurzelt
28-70 2 Lehm ellbraun durchwurzelt, Krimelgefiige, Holzkohle
70-100 aM 3 Lehm braun Holzkohle
00-130 | 1 4 Lehm raun Holzkohle
30-160 5 Lehm braun olzkohle
60-192 6 Lehm ellgrau Holzkohle
92-263 aGr 7 Lehm dunkelgrau Holzkohle
263300 I 5 8 sandiger Lehm grau (\:/Ir:;roreste (besonders konzentriert in 184-192
300-323 m 4 alC 9 Sand und Kies oben graulich, unten rétlich
323-368 10 Kies, Kalkgrus Kies rotlich, Kalkgrus weild
6737-114 Rammkernbohrung siidlich Schmidmiihlen
Tiefe Schicht | Fazies | Horizont Probennr. Substrat Bodenfarbe weitere Merkmale
0-32 Ap 1 Lehm dunkelbraun durchwurzelt, Krimelgefige
32-69 2 Lehm dunkelbraun durchwurzelt, Krimelgefuge
69-100 aM 3 Lehm braun ester, durchwurzelt, Wurmgange, Holzkohle
00-135 | 1 4 Lehm elb-braun Holzkohle
35176 5 Lehm Eaﬂer braun Viollusken
76-200 6 Lehm [leicht grau und ocker Jbergangshor\zont, Holzkohle
200-224 7 Lehm Lq_rau Holzkohle, Makroreste
224-243 8 sandig lehmige Wechsellagerungen |grau iﬁjszég’C;()S?Qn;;'ggc’riihﬁg;C:ot[::;lg 255240
243-254 aGr 9 sandig lehmige Wechsellagerungen |grau 243-247 cm sandig; 247-250 cm lehmig; 250-254
I > cm sandig mit Makroresten
264-258 0 Lehm rau
258-266 1 ehmiger Sand B-rau
266-276 2 Lehm E’au grofe Makroreste
276-282 3 ehmiger Sand rau
282-300 Kernverlust
300-329 m 4 alc 14 kiesiger Sand grauer, rot gefleckter und heller Sand|Makroreste
329-373 15 Kies orange, gelb
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6737-115 _Rammkernbohrung siidlich Schmidmiihlen
Tiefe Schicht [ Fazies | Horizont Probennr. Substrat Bodenfarbe weitere Merkmale
0-26 Ap 1 Lehm dunkelbraun durchwurzelt, Krimelgefige
26-69 2 Lehm hellbraun durchwurzelt, Krimelgefige, Wurmgénge
69-100 aM 3 Lehm |braun durchwurzelt, Wurmgénge, Mollusken
100-132 | 1 4 Lehm rétlich braun Holzkohle
32-170 5 Lehm rétlich-braun viel Holzkohle
70-196 aGor 6 Lehm grau, fahl rétlich
96-237 7 Lehm |grau Holzkohle
237-242 8 sandiger Lehm grau
Makroreste — 245-246 cm Sandband,
242-255 | ) aGr 9 Lehm grau schragverlaufend, 250 cm Sand
265-269 0 Lehm rau viele Makroreste
269-272 1 Lehm grau keine Makroreste
272-290 2 Lehm mit Sand @ Makroreste
290-326 m 4 alc 3 sf.sndlger Kies, ab 300 cm Grus Sa|7d grau, Grus weif® 293-300 cm Kernverlust
326-385 4 Kies, Grus |rétlich
6737-116 _Rammkernbohrung siidlich Schmidmiihlen
Tiefe Schicht | Fazies | Horizont Probennr. Substrat Bodenfarbe weitere Merkmale
0-37 Ap Lehm dunkelbraun durchwurzelt, Krimelgefige
37.60 > Lehm braun durchwurzelt, Wurmgénge, Krimelgefige,
Holzkohle
60-100 | 1 aM 3 Lehm braun ster, Wurmgange, Holzkohle, Molluskenteile
00-140 4 Lehm braun olzkohle
40-180 5 Lehm braun Holzkohle
80-200 aGor 6 Lehm 'ﬁ rétlich olzkohle
200-252 7 Lehm grau olzkohle, 237 cm Sand, 238 cm Makroreste
S I 2 acr - sandiger Lehm M wenige Makroreste, 265-266 cm schraglaufender
260-270 9 Lehm, Sandstreifen grau '
Sandstreifen
270-300 m 4 alc 10 Kies oben grau, unten weill
300-390 11 Kies, Kalkgrus rotlich, Kalkgrus weifs
6737-117 _Rammkernbohrung siidlich Schmidmiihlen
Tiefe Schicht | Fazies | Horizont Probennr. Substrat Bodenfarbe weitere Merkmale
0-36 Ap 1 Lehm dunkelbraun durchwurzelt, Krimelgefige
36-100 5 Lehm braun durchwurzelt, Krimelgeflige, Wurmgange,
Holzkohle
00-125 | 1 aM Lehm raun Verzug nicht beprobt
25-130 Lehm raun Verzug nicht beprobt
30-172 3 Lehm raun Holzkohle
72-19 aGor 4 Lehm |grau, rétlich Holzkohle
9119 Steg
98-22. 5 Sandiger Lehm grau
208240 aGr 6 Lehm grau wenig Makroreste, 265-266 cm schraglaufender
Sandstreifen
240-248 Steg
248-262 7 Lehm braun, rétliche Schlieren (Oxidation) 222220 om schréges Band aus
I > Holzkohlestiickchen
262-278 8 sandiger Lehm weil und rot Muschelschale
. rot, stellenweise weil, dunkelbraune
278-291 alC 9 lehmiger Sand (humose) Flecken
291-300 Steg
300-343 Versturz
343-360 10 lehmiger Sand mit Grus rot und weifd fleckig
360-400 11 4 11 grobsandiger Kies, Grus rotlich - bunt
6737-118 _Rammkernbohrung siidlich Schmidmiihlen
| _Tiefe [ Schicht [ Fazies | Horizont Probennr. Substrat Bodenfarbe weitere Merkmale
0-43 Ah 1 II;ZT‘an\:sIt Grus und Grobsand - dunkelbraun durchwurzelt, Wurmgange, festeres Geflige
43-49 Steg
49-100 2 Lehm, toniger als Auelehm, Grus dunkelbraun, etwas heller Holzkohle
00-150 Kernverlust
50-176 | 5 3 toniger Schluff, weniger Grus dunkelbraun wie Probe 2 wenig Holzkohle
76-193 M 4 toniger Lehm mit Grus dunkelbraun
93-198 Steg
98-210 5 grusiger Schiuff braun
210-260 6 schluffiger Ton mit viel Grus fahl hellbraun
260-287 7 sandiger Schluff mit wenig Grus hellbraun, Sand gelb mit dunklen
(humosen) Stellen
287-300 Steg
300-350 8 Grus und Kies mit Sand elb-rot, bunt
350-400 1l 4 alC/C? 9 Grus und Kies mit Sand elb-rot, bunt
400-450 10 Grus und Kies mit Sand elb-rot, bunt
450-500 11 Grus und Kies mit San elb-rot, bunt
6737-119 Rammkernbohrung nérdlich Schmidmiihlen
Tiefe Schicht | Fazies | Horizont Probennr. Substrat Bodenfarbe weitere Merkmale
0-47 Ap 1 schluffig mit Grus, sehr kompakt dunkelbraun durchwurzelt, Holzkohle
47-100 | 1 2 Ton hellbraun (rétlich) durchwurzelt bis 65cm, Holzkohle
100-105 Kernverlust
105-121 3 toniger Lehm, nach unten fahl hellbraun sehr feucht, Holzkohle, Wurzelrelikt bei 113 cm
zunehmend sandig
aM . orange-sandbraun, ab 129 cm ab 129 cm dunkler durch Feinkies, Holzkohle
121-136 4 sandiger Lehm, Grus dunk?er (Stiick bei 127 om)
36-143 5 sandiger Schluff orangebraun Holzkohle, Kalkstein bei 143 cm
43-149 Steg - augenscheinlich dunkel und sandig
49-156 6 lehmiger Sand orangebraun Oxidationsflecken, Holzkohleflitter
156-175 7 Lehm mit wenig Sand grau, nach unten etwas dunkler Ho‘lzkohle, Kalkkonkretion bei 173 om, schwarze
Feinwurzeln
175-200 I 8 Lehm mit wenig Sand grau, nach unten etwas dunkler Holzkohle, schwarze Feinwurzeln
200-219 9 schiuffiger Lehm, 213-215 cm Sand turkis-grau Holzkohle, Kalkkonkretionen, kleinere Makroreste
2 eingezogen
219-240 10 toniger Lehm dunkelgrau Holzkohle
240-249 aGr 11 toniger Lehm, weich |grin-grau feucht, im Steg
249.266 12 Lehm dunkelgrau Ho‘lzkohle, wenige kleine Makroreste (z.B.
Feinwurzeln)
266-300 13 leicht sandiger Lehm gran-grau Holzkohle
300349 sandig Kernverlust (330-337 cm sandig lehmiger Gr,
sonst sandig)
349-352 14 sandiger Lehm mit Kies |grau
352-360 15 Lehm dunkelbraun Holz und dunkelbraune Erde, Makroreste
360-380 1 fAh 16 Lehm dunkelbraun Hglz und c{unkelbraune Erde, Makroreste, unten
mit Sandeinlagen
380-410 W 3 7 Sand und Kies leuchtend orange
410-426 alC 8 feinkiesiger Sand orange
426-500 4 9 Kalkgrus mit Sand und Feinkies hell, Sand hellorange wenige Makroreste
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6737-120 Rammkernbohrung nérdlich Schmidmiihlen
Tiefe Schicht | Fazies | Horizont Probennr. Substrat Bodenfarbe weitere Merkmale
0-28 | 1 Ap 1 toniger Lehm dunkelbraun kompakt, durchwurzelt, Holzkohl
28-70 2 toniger Lehm hellbraun kompakt, durchwurzelt, Holzkohle
70-100 3 sandiger Lehm hellbraun 'wenig Holzkohle, 83-87 cm mehr Holzkohleflitter
100-117 aM 4 sandiger Lehm hellbraun wenig Holzkohle, wenig Feingrus
117-124 5 sandiger Lehm (weniger sancig) mit hellbraun \wenig Holzkohle
Steinchen
124-143 6 Lehm, weniger feinsandig hellbraun Holzkohle, Stein bei 138 cm
143150 Steg
hellgraubraun, nach unten dunkler
150-175 1 5 7 toniger Lehm [grau Holzkohle, Kalksteinchen bei 155 cm
175-205 schluffiger Lehm dunkelgrau, nach unten dunkler Holzkohle
schluffiger Lehm, weniger schluffig
205-226 aGr als 120/8 dunkelgrau Holzkohle
sandiger Lehm (Sandstreifen bei 229.
226-254 10 233 und 250-253 om) dunkelgrau Holzkohle
264-267 1 Lehm dunkelgrau Holzkohle
267-274 2 Holz Holz
274-284 1l fAh 3 schluffiger Lehm dunkelbraun Holzkohle, Kalkkrimel
284-300 4 |Sand oben Makroreste, Holz 284 cm und 285 cm
300-367 W 3 Kernverlust
367-386 15 Sand mit Holz (Eichenkernholz)
280,298 alc - iiensdund angewitterter Kalkgrus - tolz bel 87 em
895428 v 4 7 (weilRer Lehm, abblatternd) weift
angewitterter Kalkgrus (weiler
i 18 Lehm, abblétternd), wenig Kies weils
6737-121 Rammkernbohrung nérdlich Schmidm{ihlen
Tiefe Schicht | Fazies | Horizont Probennr. Substrat Bodenfarbe weitere Merkmale
. kompakt, durchwurzelt, Holzkohle, Feingrus,
0-31 \ . Ap 1 toniger Lehm dunkelbraun Scherbe bei 28-30 cm
31-51 2 schluffiger Lehm hellbraun durchwurzelt, Holzkohle, Ziegelstickchen
51-72 3 schluffiger Lehm hellbraun durchwurzelt, Holzkohle, Ziegelstiickchen
hellbraun, mit dunklen Flecken
72-100 4 sandiger Lehm (gleiche Farbe wie Probe 121/2 und |durchwurzelt, Holzkohle
121/3)
aM sandiger Lehm, mit dunklen
100-120 5 Steinchen (evtl. Schlacke) (Probe beilhellbraun Holzkohle
106 cm (rot), 109 cm, 114 cm)
120-129 6 sandiger Lehm mit Feingrus hellbraun Holzkohle
129138 7 Lehm rot \g:llzr:]?; feucht, Holzkohleflitter (ganz wenig ganz
138-146 8 Lehm hellgrau - rétlich weich, feucht, Ubergang zu Gr
" . Sand z.T. in kleinen Nestern (z.B. bei 158-160,
146-177 I 9 sandiger Lehm z:;zuéfrgfzshzcmfufsy b[':; 450m. | 1658.170 cm) Stein bei 174-175 cm, wenig
'9 9 Holzkohle, Makroreste in feinen Fasemn (Uberall)
177-187 2 10 schluffiger Lehm rau sehr weich, feucht, wenig Holzkohle
187-211 11 toniger Lehm grau weich, feucht, wenig Holzkohle
211.229 aGr 12 toniger Lehm grau weich feucht, wenig Holzkohle, Astchen bei 216-
218 cm
. Holzkohle, Makroreste (z.B. feine schwarze
229-255 13 schluffiger Lehm grau Wurzeln bei 134-137 om)
weich, feucht, bindig, klebrig, Holzkohle, zur
255-269 14 schluffiger Lehm braunlich grau néchsten Probe ca. 1,5 cm Sandablagerung
(nicht extra beprobt)
krimeliges Geflige, Wurzeln, Holzkohle, kleine u
269-300 15 sandig, schluffiger Lehm dunkelbraun mittlere Makroreste, Holz bei 289-293 cm)
300-360 m Ah Kernverlust
Sand mit fAh vermischt, (Sandlagen bei 361-364
360-380 16 sandiger Lehm mit Grus (Sand in dunkelbraun, stellenweise heller u. 368-369 om), vereinzelt Makroreste, Holz bei
Lagen) Sand
379¢cm
380-395 v 4 alc 17 Kies und Sand hellbraun,_nach unten heller Sand
395-450 18 Kies und Kalkgrus rétlich
6737122 Rammkemnbohrung nérdlich Schmidmiihlen
Tiefe Schicht | Fazies | Horizont Probennr. Substrat Bodenfarbe weitere Merkmale
trocken, kompakt, durchwurzelt, Holzkohle,
0-20 Ap 1 toniger Lehm dunkelbraun Kalkkonkretionen und Kalkgrus (< 4mm), Grenze
'wegen Trockenheit nicht klar zu erkennen
| 1
. p " nach unten feuchter, kompakt, durchwurzelt,
20-46 2 toniger Lehm hellbraun - rétlich, rétliche Flecken Holzkohle, Kalkkonkretionen, Ziegelsteinchen
. nach unten feuchter, kompakt, durchwurzelt,
46-69 M 3 toniger Lehm hellbraun - rétlich, rétliche Flecken Holzkohle, Kalkkonkretionen, Ziegelsteinchen
" feuchter, durchwurzelt, Holzkohle (Kieslagen bei
69-100 4 sandig-kiesiger Lehm rot-braun 71.72 om und 81-83 cm)
100-114 5 sandig-kiesiger Lehm mit rétlich braun, fleckig Holzkohle
Kalkgeréllen
114-133 8 sKaaTs;gersoﬁ\ll:mger Lehm mit rétlich und graulich Holzkohle, Sand-Feinkieslage bei 120 cm
aGor >
133-158 7 sandig schluffiger Lenm mit rétlich und graulich Holzkohle, Sand-Feinkieslage bei 152-156 cm
I 2 Kalkgerdllen
Holzkohle, Makroreste (z.B. bei 177 cm
158-180 8 sandiger Lehm (weniger schiuffig) grau Blattchen)
180-195 9 sandiger Lehm (weniger schiuffig) grau Holzkohle, Makroreste, Kalkkonkretion (184 cm)
195-225 aGr 10 sandige und lehmige rau Holzkohle, Makroreste, sandige Lagen: 214-217,
Wechsellagerungen 9 220-225 cm
sandige und lehmige Holzkohle, Makroreste, sandige Lagen: 232-237,
225243 " Wechsellagerungen grau 240-243 cm
243-250 Steg
Kies (Kalkgrus, teils gering
250-276 12 gerundete Kanten), Sand, wenig graubraun
Lehm
276-287 1] 4 alC 13 Kies, Kalkgrus helleres graubraun |Makroreste (Holz bei 284 cm)
287-300 Kernverlust
300-330 Kernverlust
330-350 14 Kies, Kalkgrus bunter Kies, Grus weil}
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6737-123 Rammkernbohrung nérdlich Schmidmiihlen
Tiefe Schicht [ Fazies | Horizont Probennr. Substrat Bodenfarbe weitere Merkmale
toniger Lehm (zu trocken fir
0-23 Ap 1 Fingerprobe und Erkennen der dunkelbraun kompakt, durchwurzelt, Holzkohle,
Kalkkonkretionen/Kalkgrus (<4mm)
Farbgrenze;
. kompakt, durchwurzelt, Holzkohle, Kalkgrus,
23-45 | 1 2 Lehm rotlich braun dunkle Flecken (Holzkohle)
.- kompakt, durchwurzelt, Holzkohle, Kalkgrus,
45-68 aM 3 Lehm rétlich braun dunkle Flecken (Holzkohle
68-100 4 Lehm rétlich braun mit roten Flecken lockerer, feuchter, Eisenkonkretionen, Holzkohle,
Kalkgrus
100-109 Kernverlust
g . grau grinlich, wenige
109-121 5 sandiger Lehm Oxidationsflecken Holzkohle
121-144 6 sandiger Lehm, Sand teils gehaut grau sehr weich und feucht, Holzkohle
eingelagert
144-170 1l aGr 7 sandiger Lehm, Kalkkrimel |grau Kalkkrimel, Holzkohle, schwarze Feinwurzeln
170193 2 8 sandiger Lehm, Sandband 180-183 rau 'weich, feucht, Holzkohle, schwarze Feinwurzeln,
cm 9 Sandband 180-183 cm
193-198 Steg
etwas festerer Lehm, weniger sandig, Makroreste (Feinwurzeln oder Blattchen), evtl
198-210 ° Kalkkriimel grau Holzkohlefltter
. Makroreste (Feinwurzeln), [211-212, 218-221,
- ? ? ! g
210-239 1172 aGr/fAh? 10 lehmiger Sand graubraun 226-228, 234-236 cm Sand]
. Kernverlust bis auf wenig Kies und einem
239-300 " Kies und Kalkgrus Kalkbruchstick
300-317 12 sandig kiesiger Lehm |grau, bunt (Kies)
v 4 alC kiesiger Sand, stellenweise lehmig
s17-831 13 leicht gerundeter Kalkgrus grad
331-400 14 Kies mit Kalkgrus und Sand K|e§ bunt, Kalkgrus weif3, Sand darunter verwitterter Kalkgrus (letzte Zentimeter
rétlich der Sonde (Cv))
6737-124 Rammkernbohrung nérdlich Schmidmiihlen
Tiefe Schicht | Fazies | Horizont Probennr. Substrat Bodenfarbe weitere Merkmale
0-22 Ap 1 schluffiger Lehm dunkelbraun trocken, Krimelgefiige, durchwurzelt, Holzkohle
22-46 2 Lehm hellbraun durchwurzelt, Holzkohle, Kalkkonkretionen
46-63 ! ! 3 toniger Lehm hel_lbra_un mit dunklen Flecken und kompakt, durchwurzelt, Holzkohle
Oxidationsflecken
63-100 am 4 toniger Lehm hellbraun mit starken locker, feuchter, durchwurzelt, Holzkohle
Oxidationsflecken
00-108 Kernverlust
08-117 5 Lehm mit Sandnestern raulich bis rotfleckig Uberging zu Gr, Holzkohle
17-132 6 sandiger Schluff, (Sandnester) rau mit Oxidationsflecken Holzkohle
132-146 7 schluffiger Lehm, wenig Sand rau, vereinzelt rote Flecken Holzkohle, Kalkkonkretionen
146-167 Il 2 8 Sand hellgrau bis gelblich wenig Holzkohle
167-195 acr 9 schluffiger Lehm, vereinzelt grau Holzkohle auch in gréReren Stiicken, Makroreste
Sandnester
195-233 10 ichlufflger Lehm, vereinzelt grau Holzkohle auch in gréReren Stiicken, Makroreste
Sandnester
233-244 1 ies, Sand braunlich grau
244-300 m 4 alC 2 alkgrus und Kies, etwas Lehm weil, grau, bunt Holzkohle
300-325 3 alkgrus, Kies, Sand weil, bunt
325-350 4 Kies, Sand bunt
6737-125 Rammkembohrung nérdlich Schmidmiihlen
Tiefe Schicht | Fazies | Horizont Probennr. Substrat Bodenfarbe weitere Merkmale
0-20 Ap 1 schluffiger Lehm dunkelbraun trocken, kompakt, durchwurzelt, Holzkohle
20.45 5 Lehm hellbraun trocken, kompakt, durchwurzelt, Holzkohle,
| 1 Kalkkonkretionen
45-62 3 toniger Lehm hellbraun mit Oxidationsflecken |kompakt, durchwurzelt, Holzkohle
62-100 aM 4 Lehm fahler hellbraun mit lockerer, feuchter, weich, Holzkohle
Oxidationsflecken . :
100-122 5 sandig schluffiger Lehm hellgrau-hellbraun, Oxidationsflecken|Ubergang zu Gr, Holzkohle
122-145 aGor 6 schluffig sandiger Lehm grau (von oben rétlich braun grofke zerfallene Holzkohlestlickchen
1l 2 einlaufend)
145-165 7 schluffig sandiger Lehm grau Holzkohle, Makroreste
165-192 8 schluffiger Lehm mit wenig Feinsand |grau viele Makroreste
162213 |10 3 acr B Sand, wenig Lehm rau Viel Holz
213-249 1V 4 9 teils zerfallener Kalkgrus und Kies |g_
249-258 v 5 10 toniger Lehm rau weich
268-270 Cv 11 lehmig angewitterter Kalkgrus hellorange
6737-126 Rammkemnbohrung nérdlich Schmidmiihlen
Tiefe Schicht | Fazies | Horizont Probennr. Substrat Bodenfarbe weitere Merkmale
0-24 Ap 1 Lehm, Grus dunkelbraun trocken, kompakt, durchwurzelt, Holzkohle,
Regenwurmgang
24-46 2 Lehm hellbraun, dunkelbraun und rotlich trocken, kompakt, durchwurzelt, Holzkohle
| 1 |gefleckt
braun, groRer dunkler Fleck
46-80 aM 3 toniger Lehm zwischen 50-56 cm, durchwurzelt, Holzkohle
Oxidationsflecken
80-100 4 schluffiger Lehm mit wenig Feinsand |hellbraun mit Oxidationsflecken feuchter, weich, durchwurzelt, Holzkohle
100-135 I 2 Kernverlust
135160 5 schluffiger Lehm im Wechsel sandig |OtPraun. Oxidationsflecken, Holzkohle
stellenweise grau
160-170 6 Sand rotbraun mit grauen Stellen und Holzkohle, feine Wurzeln, Makroreste (Holz)
aGor Oxidationsflecken
170-179 i 3 Kernverlust
Holzkohle, wenig Makroreste (Holz), schliet mit
179-193 7 Sand, stellenweise grauer Lehm orange, stellenweise grauer Lehm dickem Kalkstein (halb im Steg) ab
193-204 aGr 8 Kies, Grus
204-217 9 Lehm |grau [Makroreste (Holz), Holzkohle
217-240 0 Kies und Lehm Kies bunt, Lehm grau 223-228 graues Lehm-Sand-Gemisch
240-300 v 4 1 Kies mit leicht gerundetem Grus
300-317 alc 2 Sand bis Feinkies
317-340 3 Sand und Kies, wem Grus
340-387 4 Kies bunt
387-440 5 Kies und Grus Kies bunt, Grus weil}
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6737-127 Rammkernbohrung nérdlich Schmidmiihlen
Tiefe Schicht | Fazies | Horizont Probennr. Substrat Bodenfarbe weitere Merkmale
0-28 Ap 1 schluffiger Lehm dunkelbraun trocke_n‘ kompakt, durchwuirzelt, Holzkohle,
| 1 Kalkstippchen
28-47 2 schluffiger Lehm hellbraun, rote Flecken schluffig lehmig, durchwurzelt, Holzkohle
47-66 3 sandiger Lehm, Sandband 55-62 cm |braun, Oxidationsflecken grofe Stiicke Holzkohle, Kalkstippchen
aM tonig lehmig, Sandband 74-75, 76-
77,78-78,5 cm und bei 83-84 cm braun, wenig Oxidationsflecken N
66-100 4 zieht sich leicht schrag von links (Sand), Sand gelblich - orange Holzkohlebander bei 81-81,5 und 90-91 cm
nach rechts
100-120 5 schluffiger Lehm mit Sand, etwas rau, Sand orange
orangener Sand
120-153 1] 2 6 schluffiger Lehm |Makroreste, gehauft bei 133, 139, 147 cm
sandige und lehmige
‘Wechsellagerung, (Lehm bei 158-
1563-174 aGr 7 159, 174-180 cm), vereinzelt Lehm grau Makroreste, Holzkohle
Feingrus
sandige und lehmige
‘Wechsellagerung, (Lehm bei 158-
174-197 8 159, 174-180 cm), vereinzelt Lehm grau Makroreste, Holzkohle
Feingrus
197-256 11 4 alC 9 Kies und Grus mit Sand orange
6737-128 Rammkernbohrung nérdlich Schmidmiihlen
Tiefe Schicht | Fazies | Horizont Probennr. Substrat Bodenfarbe weitere Merkmale
y trocken, kompakt, durchwurzelt
0-21 Ap 1 schluffiger Lehm dunkelbraun Kalkkonkretionen. Krimelgefiige
21-40 2 feinsandiger Lehm hellbraun, rote Flecken durchwurzelt, Holzkohle, Kalkkonkretionen
40-59 3 lehmiger Sand rotlich braun, rote Flecken durchwurzelt, Holzkohle, Kalkkonkretionen
toniger Lehm, Sandbandern 64- rotbraun, Oxidationsflecken, Sand
59-90 4 66 cm und 72-74 cm, Sandnest bei hell. elby ’ durchwurzelt bis 70 cm, Holzkohle
| 5 aM 78 cm g
90-99 5 Mittel- bis Grobsand, wenig Lehm rotlich Holzkohle, wenig Kalkkonkretionen, etwas Holz
99-113 6 lehmig mit Sand bei 111-113 cm  [Preantef-gray, Oxidationsflecken = |10, ghie, feine Wurzeln
13-127 7 schluffiger Lehm rau olzkohle, Makroreste
27-139 aGr 8 schluffiger Lehm Eréun\ich grau Holzkohle, Makroreste
39-152 9 sandiger Lehm rau Holzkohle, Makroreste
52-173 1] 3 10 sandiger Kies rau
173-200 m 4 alc 11 Kies und Kalkgrus bunt
200-230 12 Kies und Kalkgrus bunt
6737-129 Rammkernbohrung nérdlich Schmi
Tiefe Schicht | Fazies | Horizont Probennr. Substrat Bodenfarbe weitere Merkmale
trocken, kompakt, durchwurzelt
0-30 Ap 1 schluffiger Lehm dunkelbraun Kalkkonkretionen. Kriimelgefiae
30-61 2 lehmig mit wenig Feinsand hellbraun, rote Flecken durchwurzelt, Holzkohle, Kalkkonkretionen
toniger Lehm mit Sandstreifen bei 62
61-75 am 3 om, Sandnester bei 71 und 73 om dunkelbraun, Sand hell, rote Flecken |durchwurzelt, Holzkohle, Kalkkonkretionen
feucht, durchwurzelt, Holzkohle, (1 cm -
75-100 | 2 4 Lehm rotbraun, rote Flecken Sandband bei 86 crm)
100-117 Gor 5 Lehm |grau mit Oxidationsflecken durchwurzelt, Holzkohle, Ubergang zu Gr
117-142 6 sandiger Lehm, Sandbander bei 117- grau, wenig rote Flecken Holzkohle, Makroreste
118, 138 cm
142-164 Gr 7 sandiger Lehm, Sandbénder bei 143 grau, wenig rote Flecken Holzkohle, Makroreste
und 148 cm
164-180 8 lehmiger Sand grau Makroreste
180-205 1] 3 9 Sand lgrau I—
6737-130 _Rammkernbohrung nérdlich Schmidmiihlen
Tiefe Schicht | Fazies | Horizont Probennr. Substrat Bodenfarbe weitere Merkmale
trocken, durchwurzelt, Holzkohle,
0-28 Ap 1 Lehm dunkelbraun Kalkkonkretionen, Steinchen, Krimelgefuge
28-40 2 sandiger Lehm hellbraun durchwurzelt, Holzkohle
40-60 3 \cemhm\ger Sand, Sandband bei 57-59 rotlich braun durchwurzelt, Holzkohle
toniger Lehm mit wenig Mittelsand,
60-80 aM 4 dinnes Sandband bei 76 cm rotbraun, rote Flecken Holzkohle
| 2 ‘Wechsellagen aus Sand und Lehm, durchwurzelt, Holzkohle, > 90 cm Holzkohle und
80-100 5 Sand: 80-83.5 u, 87-90 cm Sand hellorange, Lehm braun Makroreste
100112 6 Sand und Lehm bis 106 cm grau, bis 109 cm braun, |Holzkohle, kleine Makroreste, schrage Grenze
bis 112 cm rot zur néchsten Schicht
112-127 7 schluffiger Lehm grau, teils rotliche Flecken Zlolzkohle, Makroreste, roter Sand bei 122-124
27-146 aGr 8 kiesiger Sand rau Holzkohle
46-153 9 sandiger Lehm B‘rau olzkohle, Makroreste
53-183 1] 10 kiesiger Sand rau Holzkohle
4 Kies, Grus, orange unten
183-240 i alc " angewitterter Malmkalk
6737-131 Rammkernbohrung siidlich Vilsw6rth
Tiefe Schicht | Fazies | Horizont Probennr. Substrat Bodenfarbe weitere Merkmale
0-19 Ap 1 einsandiger Lehm fahl dunkelbraun trocken, kompakt, durchwurzelt
19-46 2 Lehm nach unten rétlich braun trocken, kompakt, durchwurzelt, Holzkohle
46-72 3 Lehm rotlich braun durchwurzelt, Holzkohle
72-100 aM 4 sandiger Lehm rotbraun durchwurzelt, Holzkohle, Makroreste
100-168 Kernverlust
168-180 5 toniger Lehm rotlich braun Holzkohle
180-194 aGo 6 Lehm rot fleckig, nach unten hin leicht Eisenkonkretionen
| 2 reduziert
194-206 7 schluffiger Lehm, wenig Feinsand rau Holzkohle, Kalkkonkretionen
206-216 38 schluffiger Sand rau Holzkohle, schwarze Feinwurzeln
216-223 9 schluffiger Lehm rau olzkohle,Feinwurzeln
sehr schluffiger Lehm, Sandlage bei .
223-240 aGr 10 234237 om grau viele Makroreste
240-252 1 Grob- bis Mittelsand rau
252-269 2 lehmiger Schluff rau Holzkohle
269-278 3 sandiger Kies rau \wenige Makroreste
278-300 4 sandiger Kies rétlich bunt
300-350 I 4 Sand und Kiesreste lgrau Kernverlust
350-418 alC 5 sandiger Kies rétlich bunt Muschel bei 372 cm
418-458 6 Kies und Kalkgrus rotlich
458-500 7 Reste an Sand, Kies und Grus |Kernverlust
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6737-132 Rammkernbohrung siidlich Vilswdrth
Tiefe Schicht [ Fazies | Horizont Probennr. Substrat Bodenfarbe weitere Merkmale
0-34 Ap 1 schluffiger Lehm fahl dunkelbraun trocken, sehr kompakt, durchwurzelt, Holzkohle,
Kalkkonkretionen
34-63 2 schluffiger Lehm heller braun - nach unten dunkler trock('en) kompakt, durchwurzeit, Holzkohle,
Kalkkonkretionen
63-72 3 Lehm und Sand dunkelbraun urchwurzelt, Holzkohle
72-82 4 lehmiger Sand dunkelbraun urchwurzelt, Holzkohle
82-100 5 Mittelsand orange urchwurzelt, Holzkohle
00-121 | 5 aM ernverlust
21-158 6 schluffiger Lehm, wenig Feinsand rétlich olzkohle, Kalkkonkretionen
58-179 7 femsand\ger Lehm hell braunlich grau Holzkohle, Kalkkonkretionen
olzkohle, Kalkkonkretionen, Ubergang 1 cm
179-212 8 sandiger Lehm hell braunlich grau dunkler Streifen, 1 cm heller Streifen - nachste
Schicht
212-230 9 feinsandiger Schiuff rau 'ﬂnwurze\n
230.246 10 lehmiger Sand dunkelgrau Feinwurzeln, Kalkkonkretionen entlang der
aGr Wurzelbahnen
246-258 11 mittel- bis grobsandig tonig, Grus Holzkohle
268-274 12 lehmig tonig mit Grus
274-300 I 13 kiesig sandig mit Grus graubraun, Grus teils gelb oder rot Makroreste
verwittert
300-350 4 14 sandiger Kies mit Kalkgrus Lq@, Kies bunt
350400 alC 15 sand!ger Kies, 360-373 cm lehmig grau, Kies bunt
sandig, wenig Kies
400-450 n 6 Kies mit Grus rétlich orange, bunt
450-490 7 Kies mit Grus rétlich orange, bunt
490-500 IV 5 Cv 8 lehmig angewitterter Kalkgrus weill
6737-133 Rammkernbohrung siidlich Vilswdrth
Tiefe Schicht | Fazies | Horizont Probennr. Substrat Bodenfarbe weitere Merkmale
. trocken, sehr kompakt, durchwurzelt, Holzkohle,
0-30 Ap 1 schluffiger Lehm dunkelbraun Kalkkonkretionen
30-63 5 Lehm heller braun trocken, kompakt, durchwurzelt, Holzkohle,
Kalkkonkretionen
63-100 | 2 aM 3 sehr sandiger Lehm dunkelorange - braun durchwurzelt, Holzkohle, Kalkkonkretionen
00-120 Kernverlust
20-125 4 sandiger Lehm dunkelorange durchwurzelt, Holzkohle
25-160 5 toniger Lehm hellorange, nhach unten heller Holzkohle, flieender Ubergang zu 133/6
60-193 6 mittelsandiger Lehm hellgrau Holzkohle, Kalkkonkretionen
93-210 1 3 aGr 7 Sand |_grau
210-227 8 Sand grau schwarze Feinwurzeln
227-242 9 sandig schluffig mit Kies @ wenige Makroreste
242-279 10 kiesig lehmig, Kalkgrus orange
279-300 1 Sand und Kies |orange
300-365 1] 4 alC 2 Kies und Kalkgrus graulich
365-400 3 Sand und Kies orange
400-445 4 Sand und Kies orange
445-470 5 andiger Kies, lockerer als oben orange
470-480 \% 5 Cv 16 lehmig angewitterter Kalkgrus
6737-134 Rammkernbohrung siidlich Vilswdrth
Tiefe Schicht | Fazies | Horizont Probennr. Substrat Bodenfarbe weitere Merkmale
0-30 Ap 1 schluffiger Lehm dunkelbraun Eocken, kompakt, durchwurzelt, Holzkohle,
alkkonkretionen
.- trocken, kompakt, durchwurzelt, Holzkohle,
30-70 & Lehm rdtlich braun Kalkkonkret\(fnen Kalkstein bei 67 cm)
70-80 | 1 3 Lehm rétlich - dunkelbraun feucht, lockerer, durchwurzelt, Holzkohle,
aM Kalkkonkretionen
80-100 4 sandiger Lehm rotlich - dunkelbraun durchwurzelt, Holzkohle, Kalkkonkretionen
00-122 Kernverlust
22-150 5 Lehm rétlich (oben braunlich-grinlich) olzkohle
50-175 6 Sand braunlich olzkohle
75-194 I 7 San rétlich Holzkohle
94-216 8 San rotlich olzkohle
216-247 i alc 9 andiger Kie_s _ rot_ [Makroreste
247-272 v 0 sandig lehmiger Kies rotlich
272-300 4 1 sandig lehmiger Kies rotlich
300-340 v 2 Kies rot
340-380 3 Kies rot, bunt
6737-135 Rammkernbohrung siidlich Vilswérth
Tiefe Schicht | Fazies | Horizont Probennr. Substrat Bodenfarbe weitere Merkmale
0-26 Ap 1 schluffiger Lehm dunkelbraun trocken, durchwurzelt, Krimelgeflige, Holzkohle,
Kalkkonkretionen
trocken, kompakt, durchwurzelt, Holzkohle,
26-58 2 schluffiger Lehm hellbraun Kalkkonkretionen
58-71 3 femsand\ger Lehm hellbraun trocken, lockerer, durchwurzelt, Holzkohle
71.87 4 sandiger Ton, Sandband bei 87-88 dunkler hellbraun
| 2 aM cm
87-100 5 Lehm hellbraun Holzkohle, Kalkkonkretionen
100-115 Kernverlust
115-129 6 schluffiger Lehm hellbraun viel Holzkohle mit Schlieren
129-159 7 lehmiger Schluff hellbraun Holzkohle
159-172 aGor 8 sandiger Lehm hellbraun, Oxidations- und
Reduktionsflecken
172-205 Il 9 lehmiger Mittel- bis Grobsand orangerot
205-228 1] 0 Grobsand bis dunkelbraunrot gefarbt in Bandern gelagert
228-250 I\ 1 Grobsand, Kies, Grus bis dunkelbraunrot geférbt in Bandern
250-274 alC 2 Kies, Kalkgrus rotlich bunt
274-300 Kernverlust
300-330 2 4 3 sandiger Kies und Kalkgrus orangebunt
330-368 4 sandiger Kies und Kalkgrus orangebunt etwas lockerer
368-408 5 Uberwiegend Kalkgrus, wenig Kies _|hell bis leicht orange
408-435 N 5 Cv 6 lehmig angewitterter Kalkgrus weild
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6737-136 _Rammkernbohrung siidlich Vilswérth
Tiefe Schicht | Fazies | Horizont Probennr. Substrat Bodenfarbe weitere Merkmale
trocken, durchwurzelt, wenig Holzkohle,
0-27 Ap 1 schluffiger Lehm dunkelbraun Kalkkonkretionen
57.46 5 schiuffiger Lehm hellbraun trocken, kompakt, durchwurzelt, Holzkohle,
| 1 Kalkkonkretionen
feucht, durchwurzelt, Holzkohle,
46-72 aM 3 Lehm hellbraun Kalkkonkretionen
72-100 Lehm etwas dunkler hellbraun durchwurzelt, Holzkohle
100-121 5 sandiger Lehm hellbraun mit wenigen rétlichen Holzkohle
Flecken
hellbraun mit Oxidations- und
121-142 I > aGor 6 sandiger Lehm Reduktionsflecken Holzkohle
142-160 aGr 7 mittelsandiger Lehm |grau
160-190 8 Iiaerl]:l‘(?:sr Lehm mit Feingrus und hell sandfarben wenig feine Makroreste, schwarze Feinwurzeln
190-209 ] 9 Grobsand rétlich orangebraun
tonig mit Grobsand bis Feinkies und |dunkelbraun, gelbe und rote Flecken
209-225 10 .
v alc Grus (Oxidationsflecken)
tonig mit Grobsand bis Feinkies und |dunkelbraun, gelbe und rote Flecken
225-241 " N
Grus (Oxidationsflecken)
241-269 2 a\kgrus, Sand und Kies \weild und graubraun
269-300 v 4 3 ies und Grus raubraun
300-330 4 ies I%unt
330-340 Vi 5 Cv 5 ehmig angewitterter Kalkgrus |weMau, oben leicht orange
6737-137 Rammkernbohrung siidlich Vilswérth
Tiefe Schicht | Fazies | Horizont Probennr. Substrat Bodenfarbe weitere Merkmale
0-25 Ap 1 schluffiger Lehm dunkelbraun durchwurzelt
25-47 2 schluffiger Lehm hellbraun durchwurzelt, Holzkohle, Kalkkonkretionen
47-67 3 Lehm braun durchwurzelt, Holzkohle, Kalkkonkretionen,
| 4 Regenwurmgang
67-84 4 Lehm braun durchwurzelt, Holzkohle, Kalkkonkretionen,
(aM Regenwurmgang
84-100 5 toniger Lehm hellbraun durchwurzelt, Holzkohle
100-127 6 toniger Lehm hellbraun durchwurzelt, Holzkohle
127-147 7 toniger Lehm mit etwas Feinsand braun, nach unten grau sehr wenig Holzkohle, bei 145-147 cm Schlacke
47-162 (a)Gr 8 sandiger Schiuff |grau mit wenigen rétlichen Flecken |Kalkkonkretionen
| 162-187 I > (a)Gor 9 |Mittel- bis Grobsand und Schiuff gréulich und rétlich hellbraun sehr wenig Holzkohleflitter, Kalkkonkretionen
87-210 10 toniger Sand mit wenig Grus orange und grau gefleckt
122-123 cm Schluffschicht, generell
210-236 " tomg mit Grobsand bis Feinkies und dunkelbraun bis fahl rot unterschiedlich sandig und tonig
\wenig Grus
alC (Wechsellagerungen)
236-260 m 4 2 ies, Grus orange bis sehr hell
260-288 3 eller Grus, Feinkies
288-290 v 5 Cv 4 ehmig angewitterter Kalkgrus weil-beige
6737-138 _Rammkernbohrung sidlich Vilswérth
Tiefe Schicht | Fazies | Horizont Probennr. Substrat Bodenfarbe weitere Merkmale
0-28 Ap 1 schluffiger Lehm dunkelbraun durchwurzelt, Holzkohle, Kalkkonkretionen
trocken , durchwurzelt, Holzkohle,
28-46 2 Lehm hellbraun (gelblich) Kalkkonkretionen
46.66 3 Lehm hellbraun feuchter, du_rchwurzelt, Holzkohle,
Kalkkonkretionen
66-85 4 tonggr Lehm fahlbraun durchwurzelt, Holzkohle, Konkretionen
85-100 1 aM 5 toniger Lehm fahlbraun durchwurzelt, Holzkohle, Konkretionen,
zunehmend schluffig
100113 6 toniger Lehm tahlbraun durchwurzelt, Holzkohle, Konkretionen,
zunehmend schluffig
fahlbraun, wenig Oxidations- und durchwurzelt, Holzkohle, Konkretionen,
113124 7 toniger Lehm Reduktionsflecken zunehmend schluffig
124-134 8 Lehm, weniger schluffig grau, mit tonigen Oxidationsflecken |wenig Holzkohle
134-155 I 5 Gr 9 sandiger Schluff grau mit orange-braunen Flecken wenig Holzkohle
155-169 10 sandiger Schluff hellgrau mit orangenen Schlieren Kalkkonkretionen
169-192 Go 11 schluffiger Ton reduziert und oxidiert (Schlieren) Schlacke
192-213 1 2 schluffiger Ton reduziert und oxidiert (Schlieren Schlacke und wenige Makroreste in 138/12
213-232 Gor 3 Ton grau mit roten Schlieren Kalkkonkretionen
232-247 v 4 Sand, Grus weill, grau
247-270 4 alC 5 Grus und Kies mit Sand orange
270-285 V 6 verwittertes Anstehendes und Sand |hellorange
285-300 7 Kalkgrus, Ton hellorange nal
300-340 i s v 18 lehmig angewitterter Kalkgrus nach uqten hellorange bis hellgrau
und weil®
6737-139 Rammkernbohrung nérdlich Vilswérth
Tiefe Schicht | Fazies | Horizont Probennr. Substrat Bodenfarbe weitere Merkmale
0-22 Ah 1 feinsandiger Lehm, Stein dunkelbraun trocken, durchwurzelt
22-47 2 Lehm hellbraun sehr trocken, durchwurzelt, Holzkohle
47-69 3 feinsandiger Lehm braun durchwurzelt, Holzkohle, Kalkkonkretionen
69-100 4 lehmiger Sand dunkelbraun durchwurzelt, Kalkkonkretionen
100-140 aM Kernverlust
140175 5 mlt‘te\‘sand\ger Lehm, Sandnester, dunkelbraun mit roten u_nd hellen Holzkohle, Wurzeln, Kalkkonkretionen
Feinkies Flecken (Sand), Oxidationsflecken
175.210 6 mittelsandiger Lehm, Sandnester, dunkelbraun mit roten und hellen Holzkohle, Wurzeln (rezent?), Kalkkonkretionen,
-~ Feinkies Flecken (Sand), Oxidationsflecken | Stein bei 184-186 cm
210-243 2 7 schluffiger Lehm hellgrau Holzkohle
243-277 3 lehmiger Sand hellgrau Holzkohle, Holz (Zweig) 271-272 cm
277-283 Verzug
283-300 aGr 9 feinsandiger Lehm grau Feinwurzeln
300-310 Verzug
310-318 0 einsandiger Lehm grau
318-347 1 Lehm und San hellgrau nass, weich, Zlegelst'uck bei 343 cm
347-369 2 Lehm und Sand hellgrau weicher, wenig Makroreste
269.380 " fAh 13 sandiger Lehm dunkelbraun er:ttchen und Makroreste, Kalksteinchen bei 378
380-403 4 lehmiger Schiuff |grau
403-425 5 lehmiger Kies, Grus grau
425-443 It 4 aGr 6 lehmiger Kies, Grus grau
443-472 7 lehmiger Kies, Grus grau
472-500 3 lehmiger Kies, Grus grau
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6737-140 Rammkernbohrung nérdlich Vilswérth
Tiefe Schicht [ Fazies | Horizont Probennr. Substrat Bodenfarbe weitere Merkmale
023 Ah 1 schluffiger Lehm dunkelbraun durchwurz_elt, Kalkkonkretionen, (1 cm Sand bei
4-5 cm - nicht beprobt)
23-47 2 feinsandiger Lehm hellbraun |durchwurzelt, Kalkkonkretionen
47-69 aM 3 Lehm (leicht feinsandig) dunkelbraun Holzkohle, Kalkkonkretionen
69-100 | 5 4 sandiger Lehm dunkelbraun durchwurzelt, Kalkkonkretionen, Zweig (87 cm)
100-111 Verzug, Kernverlust
111-129 5 sandiger Lehm, Sandnester rotlich-dunkelbraun, Holzkohle, Wurzeln
2Go Qx|_dat|onsﬂecken Sand rot)
129-147 6 sandiger Lehm, Sandnester gililgzgicc‘)lrj\r:;zl:lzﬁn(ysand of) Holzkohle, Wurzeln, Schlacke bei 135 cm
147175 7 schluffiger Lehm grau Holzkohle, schwarze kleine Wurzeln, Kiesel bei
160 cm
175-196 8 Lehm
196-225 9 Lehm Holzkohle, Kalkkonkretionen
225-247 I 1 aGr o] chluffiger Lehm wenig Holzkohle-Schlieren
247-263 1 chluffiger Lehm [wenig Holzkohle, nach unten mehr
263-287 2 sl uf‘figer Lehm Holzkohle, Feingrus Kalk)
287-300 3 schluffiger Lehm wenig Holzkohle
300-330 14 schluffiger Lehm grau wenig Holzkohle, 327-330 em Holz -
Bohrkernende, wegen Stein
6737-141 _Rammkernbohrung nérdlich Vilswérth
Tiefe Schicht | Fazies | Horizont Probennr. Substrat Bodenfarbe weitere Merkmale
0-20 Ah 1 schluffiger Lehm dunkelbraun lroF:ken, durchwurzelt, Regenwurmgéange, Kies
bei 18-20 cm
20.46 | 2 schluffiger Lehm hellbraun trocken, kompakt, durchwurzelt, Holzkohle,
@M Kalkkonkretionen, Regenwurmgang :
46-70 1 3 Lehm dunkelbraun durchwurzelt, Holzkohle, Kalkkonkretionen
70-100 4 Lehm dunkelbraun durchwurzelt, Kalkkonkretionen
100-139 Kernverlust
139-143 M 5 Stein, Schlacke
143-160 Il 2Go 6 Lehm, Schlacke, Kiesel bei 156-157 [rétlich mit Oxidationsflecken + Kalkkonkretionen
om dunkelgraue Stellen
. Holzkohle, Kalkkonkretionen, Makroreste bei
160-183 7 sandig schluffiger Lehm grau 183/184 om
183-205 8 schluffiger Lehm rau wenig Holzkohle, Kalkkonkretionen
205-216 9 sandiger Lehm rau olzkohle, Kalkkonkretionen
216-225 0 sandig schluffiger Lehm rau Holzkohle, Kalkkonkretionen
225-245 1 Sand und Lehm rau olzkohle, Kalkkonkretionen
245-265 m > aGr 2 sandiger Lehm grau olzkohle, Feinwurzeln, Feingrus
Makroreste, heller Streifen bei 172-173
265-277 13 schluffiger Lehm grau \évr:mge ’
277-287 14 lehmiger Sand dunkelgrau Feingrus/Feinkies
287-300 Kernverlust
300-329 15 lehmiger Sand rau Stein bei 309 cm
329-357 F_ Kernverlust
357-394 16 lehmiger Sand |grau [Makroreste
394-434 v 4 alC 17 sandiger Kies, Kalkgrus bunt, weif®
434-463 18 sandiger Kies, Kalkgrus bunt, weild
463-470 ) 5 Cv 19 lehmig angewitterter Kalkgrus iR
6737-142 Rammkernbohrung nérdlich Vilswérth
Tiefe Schicht [ Fazies | Horizont Probennr. Substrat Bodenfarbe [ weitere Merkmale
0-23 Ah 1 schluffiger Lehm dunkelbraun trocken, durchwurzelt, Kalkkonkretionen
23-37 | 1 2 schluffiger Lehm hellbraun durchwurzelt, Holzkohle Kalkkonkretionen
37-66 3 Lehm dunkelbraun durchwurzelt, Holzkohle, Kalkkonkretionen
66-100 4 Lehm dunkelbraun Holzkohle, wenig Kalkkonkretionen
100-130 Kernverlust
aM - -
130.147 5 sandiger Lehm ;chwarz bis rot, wenig helle Stellen -
insgesamt dunkelbraun
147-167 6 [sandigerLehm mit rtlich braun, Oxidationsflecken |Holzkohle
Sandeinlagerungen
167-196 I 5 aGor 7 schluffiger Lehm (mit etwas hellgrau, Oxidationsflecken Holzkohle, Kalkkonkretionen, schwarze kleine
Feinsand) (Wurzeln
196-230 8 Lehm hellgrau weniger Holzkohle als Probe 7
230-240 aGr 9 lehmiger Sand grau [wenig Holzkohle
240-256 10 schluffiger Lehm, wenig Mittelsand rau wenig Holzkohle
266-279 11 sandig lehmige Wechsellagerung rau sehr nass
279-300 Kernverlust
6737-143 Rammkernbohrung nérdlich Vilswérth
Tiefe Schicht | Fazies | Horizont Probennr. Substrat Bodenfarbe weitere Merkmale
0-25 Ah 1 schluffiger Lehm, etwas Sand dunkelbraun durchwurzelt, Kalkkonkretionen
25-45 2 schluffiger Lehm, etwas Sand hellbraun durchwurzelt, Holzkohle, Kalkkonkretionen
45-65 3 schluffiger Lehm braun durchwurzelt, Holzkohle, Kalkkonkretionen,
| 1 [Wurmgang
65-85 aM 4 schluffiger Lehm braun durchwurzelt, Holzkohle, Kalkkonkretionen
85-100 5 Lehm rotbraun durchwurzelt, Holzkohle, Kalkkonkretionen
100-134 Kernverlust
134-150 6 Lehm rotbraun durchwurzelt, Holzkohle, Kalkkonkretionen
150-173 7 sandiger Lehm hellgrau, Oxidationsflecken Holzkohle
langgezogen, sandig)
173-195 8 schluffiger Lehm ellgrau olzkohle, schwarze kleine Wurzeln
195-224 9 sandiger Lehm ellgrau olzkohle
224-230 10 sal Lehm laugrau, Oxidationsflecken }—olzg le
230-243 I aGr 1 lehmiger Sand, wenig Feinkies arau wenig Holzkohle, Kalkkonkretionen
243-254 12 I2e5hzmclrgr<]er Sand, Steinchen bei 249 + dunkler grau 'wenig Holzkohle
254-263 2 13 leicht lehmiger Sand dunkelgrau
263-274 14 iﬁ:'”"‘ge’ Lehm, Sand bei 272-274 1, |\ elgrau \Wurzeln, wenig Holzkohle
274-283 i Ah 5 schluffiger Lehm dunkelbraun V\.Iurzeln‘ Holzkohle
283-295 6 Lehm dunkelbraun viele Makroreste, Holz
295-300 7 Holz und Sand
300-328 [\ 2Gr Kernverlust und Verzug
328-347 18 Sand rau
347-365 \ 19 lehmiger Schluff %
365-396 VI 4 alc 20 sandiger Kies und Kalkgrus graulich
396-445 21 bunter Kies und Kalkgrus
445-450 Vil 5 Cv 22 lehmig angewitterter Kalkgrus Jweirs
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6737-144 Rammkernbohrung nérdlich Vilswdrth
Tiefe Schicht | Fazies | Horizont Probennr. Substrat Bodenfarbe weitere Merkmale
0-23 Ah 1 sandiger Lehm braun trocken, durchwurzelt, Sandnester
23-47 2 feinsandiger Lehm hellbraun trocken, durchwurzelt, Kalkgrus
47.73 3 feinsandiger Lehm braun kompakt, durchwurzelt, Holzkohle,
| 2 aM alkkonkretionen
73-100 4 feinsandiger Lehm rotlichbraun Holzkohle, Kalkkonkretionen
00-110 ernverlust
10-128 5 feinsandiger Lehm rétlichbraun Holzkohle, Kalkkonkretionen
28-147 6 schluffiger Lehm grau, wenig Oxidationsflecken Holzkohle
. hell braunlich grau, weni
147-167 7 schluffiger Lehm it e Holzkohle
167195 | ! 8 schluffiger Lehm hell braunlich grau, wenig Holzkohle
aGr Oxidationsflecken
195-220 9 schluffiger Lehm hellgrau sehr wenig Holzkohle
220-251 0 schluffiger Lehm hellgrau Holzkohle, schwarze Feinwurzeln
251-265 I 3 1 Sand rau
265-280 2 sandiger Kies B-réulich
280-295 3 ehmiger Kies raulich
295-300 W 4 alkgrus, oranger Sand
300-342 alc 4 es |graulich enthéalt wenige tiefrote Gerélle
342-373 5 Kies bunt 342-350 cm Kernverlust, 360-370 cm locker
373-415 6 es, nach untern Kalkgrus bunt, teils orange etwas Kernverlust, nach unten weniger orange
415-420 N4 5 Cv 7 lehmig angewitterter Kalkgrus weill
6737-145 Rammkernbohrung nérdlich Vilswdrth
Tiefe Schicht | Fazies | Horizont Probennr. Substrat Bodenfarbe weitere Merkmale
0-25 Ah 1 schiuffiger Lehm dunkelbraun trocken, kompakt, durchwurzelt, Holzkohle,
Kalkkonkretionen
2547 5 schluffiger Lehm hellbraun trocken, kompakt, durchwurzelt, Holzkohle,
| 1 Kalkkonkretionen
4768 aM 3 Lehm dunkelbraun, Oxidationsflecken durchwurzelt, wenig Holzkohle, Kalkkonkretionen,
Regenwurmgang
68-100 4 schluffiger Lehm braun, kleine Oxidationsflecken durchwurzel‘t‘ Holzkohle, wenige
alkkonkretionen
00-110 ernverlust
10-126 aGor 5 schluffiger Lehm, etwas Feinsand rau mit Oxidationsflecken Holzkohle
26-147 6 schluffiger Lehm rau mit wenig Oxidationsflecken Holzkohle, wenige Kalkkonkretionen
147-173 I 2 7 schluffiger Lehm grau mit schwarzen Holzkohle
Holzkohleschlieren
173-196 8 sandiger Lehm rau Holzkohle, schwarze Feinwurzeln
196-216 aGr 9 schluffiger Lehm rau Holzkohle, schwarze Feinwurzeln
216-230 1} 3 10 Sand rau |Makroreste, Ubergang diagonal
230-245 11 Kies rau
245-261 2 Sand mit wenigen Grus rau
261-270 3 lehmiger Sand und Kies grau sehr nass und weich
270-279 4 sandiger Lehm, wenig Feinkies Lq_rau 275-278 cm Zwe_ig
279-285 5 kiesiger Sand sehr dunkel rétlich braun
285-295 6 sandiger Kies und Kalkgrus orange
295-300 I\ 4 Kernverlust
300-305 alc Verzug, grauer Kies
305325 17 805-300 om lehmiger Sand, 309-325 318-325 om Kernverlust
cm Sand
325-340 18 Kies bunt
340-363 Kernverlust
363-390 19 Grus und Kies bunt
6737-146 Rammkernbohrung Insel Vilswérth
Tiefe Schicht | Fazies | Horizont Probennr. Substrat Bodenfarbe weitere Merkmale
0-24 1 lehmiger Sand beige-orange, Oxidationsflecken trocken, kompakt, Holzkohle
24-47 2 \ehm\ﬁqgr Sand belge—orange Oxidationsflecken trocken, kompakt, Holzkohle
| yM . I trocken, kompakt, Holzkohle, Kalkstein bei 57
47-70 3 lehmiger Sand beige-orange, Oxidationsflecken om, Schlacke bei 64-70 om
70-80 4 schluffiger Lehm, etwas Sand braun, Oxidationsflecken Holzkohle, Holzreste
80-100 fAh 5 schluffiger Lehm dunkelbraun durchwurzelt, Holzkohle
100-131 Kernverlust
131-163 6 Lehm mit Sand hellorange, Oxidationsflecken Holzkohle, Stein bei 152 cm, Schlacke bei 140
(Eisenkonkretionen) cm
163-185 am 7 Lehm, Sand und Feinkies EEZW:E’; (567'77 com und 78-83.0m) |11, kohle, Ziegelstickchen 175 cm
185-196 3 Lehm orange Holzkohleschlieren
196-215 9 sandig schluffiger Lehm orange Holzkohleschlieren, wenige Feinwurzeln
215-233 I > 10 sandig schluffiger Lehm orange olzkohle, wenige kleine Makroreste
233-246 aGor 11 sandig schluffiger Lehm orange-hellgrau
246-260 12 lehmiger Sand hellgrau Holzkohle, Makroreste, Zweig bei 257 cm (quer)
sandige (mS bei 260-262, 265-368
260-272 aGr 13 und 269-270 cm) und schluffig grau Holzkohle, Makroreste
lehmige Wechsellagerung
Grobsand und schluffig lehmige (272-
272-279 14 274 und 277,5-278 cm) grau Holzkohle, Makroreste
\Wechsellagerung
279-296 15 Kies und Sand orange, bunt
296-300 Kernverlust
300-315 m 3 6 Sand bis Feinkies orange
315-347 7 Sand und Kies orange, bunt
347-370 alc 8 kiesiger Sand orange, bunt
370-384 9 Sand, wenig Kies dunkel orange bis hellbraun
384-420 20 Kies und Sand orange, bunt
420-446 W 4 21 Kies und Sand orange, bunt
446-465 22 Sandiger Kies bunt, hellbraun
465-490 23 sandiger Kies, Kalk-Grobgrus bunt, hellbraun
490-500 Vv 5 Cv 24 lehmig angewitterter Kalkgrus weil}
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6737-147 _Rammkernbohrung Insel Vilswérth
Tiefe Schicht [ Fazies | Horizont Probennr. Substrat Bodenfarbe weitere Merkmale
0-22 Ah 1 schluffiger Lehm dunkelbraun durchwurzelt, Wurmgénge
. durchwurzelt, Wurmgange, Kalkkonkretionen und
22-46 2 schluffiger Lehm dunkelbraun .
Feingrus bei 26 cm
46.71 Lehm dunkelbraun locker bis 57 cm, dann kompakt, durchwurzelt,
aM sehr wenig Holzkohle
71-100 4 Lehm dunkelbraun Kompakt, durchwurzelt, sehr wenig Holzkohle
00-117 | 1 Kernverlust
17-130 S Lehm orange-braun in Schlieren sehr wenig Holzkohle
30-154 6 Lehm (hell)-orange 'wenig Holzkohle, Ubergang ausgefranst
54-173 7 schluffiger Lehm lgrau Holzkohle
173196 8 Lehm grau 'wenig Holzkohle, schwarze Makroreste
(Pflanzenfasern/-stengel)
196224 9 schluffiger Lehm grau sehr feucht, sehr wenig Holzkohle, wenig
Gr Kalkkonkretionen
224-243 10 feinsandiger Schiuff hellgrau schwarze Feinwurzeln, wenige Makroreste
Il 2 Mittelsand und schluffiger Lehm in 'wenig Feinkies, schwarze Feinwurzeln, wenige
243-270 11 'Wechsellagen [48-50, 57-60, 61-67 |grau p !
Makroreste im Sand
cm uL]
270-300 2 sandiger Kies
300-330 3 kiesiger Sand rau, Kies bunt
330-356 m 4 4 kiesiger Sand es bunt
356-378 alC 5 kiesiger Sand rau, Kies bunt
378-405 16 leicht sandiger Kies orange bunt
405-432 17 leicht sandiger Kies Iorange bunt
6737-148 Rammkernbohrung Insel Vilswérth
Tiefe Schicht [ Fazies | Horizont Probennr._| Substrat Bodenfarbe | weitere Merkmale
0-29 Ah 1 @ luffiger Lehm dunkelbraun |duJ wurzelt, Kalkgrus, Holzkohle
29-47 2 schluffiger Lehm ellbraun druchwurzelt, Kalkkonkretionen (<2mm)
47-71 3 schluffiger Lehm ellbraun - braun durchwurzelt, Wurmgang, Holzkohle
71-100 | 1 aM 4 etwas weniger schluffiger Lehm braun durchwurzelt, wenig Holzkohle
100-134 Kernverlust
134-161 5 schluffiger Lehm braun, Oxidationsflecken durchwyrzelt, wenig Holzkohle, Ziegelstlickchen
bei 152-153 cm
61-169 6 Lehm wenig Holzkohle
69-195 7 sandiger Schluff schwarze Feinwurzeln, Holzkohle
95-213 8 schluffiger Lehm schwarze Feinwurzeln, Holzkohle, Grus
213-228 9 lehmiger Schiuff raubraun schwarze Feinwurzeln, wenig Holzkohle
228-234 0 Sand schrager Ubergang
234-244 1] 2 1 Lehm raubraun \weich, feucht, Feinwurzeln
244-253 Gr 2 Sand lgrau
263-274 13 Lehm, nach unten erst schiuffiger graubraun wenige dunkle Schlieren, Holzkohle
dann sandiger
274-281 4 Sand und Lehm im Wechsel Holz
281-300 5 Sand und Kalkgrus \weill-grau
300-325 n 3 6 San P
325-347 7 Sand grau
347-371 18 Sand larau
371-396 19 Sand, Kalkgrus Sand grau, wenig oranger Sand
396-445 v 4 alC 20 Kalkgrus in Sand Sand orange, Grus weil®
445-500 21 Kalkgrus in Sand Sand orange, Grus weily 455-463 cm Kernverlust
6737-149 Rammkernbohrung siidlich Vilswdrth
Tiefe Schicht | Fazies | Horizont Probennr. Substrat Bodenfarbe weitere Merkmale
0-23 Ah 1 schluffiger Lehm dunkelbraun durchwurzelt
| 1 dunkelbraun, ein wenig heller als durchwurzelt, Holzkohle, Grus bei 40-43 cm,
2546 2 schluffiger Lehm Probe 2, wenig Oxidationsflecken Regenwurmgange
46-61 3 mittelsandiger Lehm raun Holzkohle, Grus bei 49-50 cm
61-79 4 sandig schluffiger Lehm ellbraun Holzkohle
79-100 M 5 sandig schluffiger Lehm ellbraun
100-108 I 2 Kernverlust
108-127 6 sandig schluffiger Lehm hellbraun
197.137 7 saﬁdig schluffiger Lehm mit wenig hellbraun
Mittelgrus
137-152 83 schluffiger Lehm mit Kies und Sand |hellbraun
52-167 9 sandig kiesiger Lehm rétlich
67-193 1 4 alC/Ic? 0 sandiger Kies orange wenig Grus
93-216 1 sandiger Kies, Grus orange
216-236 2 sandiger Kies, Grus fahl orange
236-270 IV 5 Cv 3 lehmig angewitterter Kalkgrus weild
6737-150 Rammkernbohrung nérdlich Vilswérth, Zusatzbohrung auBerhalb des Schnittes
Tiefe Schicht | Fazies | Horizont Substrat Bodenfarbe weitere Merkmale
0-30 Ah schluffiger Lehm, etwas Sand |dunke|braun durchwurzelt, Kalkkonkretionen
30-78 schluffiger Lehm, leicht sandig braun durchwurzelt, Holzkohle, Kalkstein bei 32 cm
78-100 aM Lehm hellbraun sehr wenig Holzkohle, Regenwurmgénge
100-127 Kernverlust
127-147 Go toniger Lehm mit wenigen Geréllen |hellbraun mit Oxidationsflecken
147-159 Gor sandiger Lehm, Grobsandanteil Seh.r fa.hl orange-braun, teils
| Oxidationsflecken
59-176 schluffiger Lehm mit Feinsand ellgrau Holzkohle
76-196 schluffiger Lehm ellgrau Holzkohle
96-218 Lehm eligrau wenige schwarze Feinwurzeln
2 Gr Lehm, etwas schluffiger, mit Mittel-
218-245 o ! hellgrau Sand auch in dunkelbraunen Nestern
bis Grobsand
245-257 Mittel- bis Grobsand, skelettreich |grau Grus
257-281 sandig lehmige Wechsellagerungen |dunkelgrau Holzkohle, Sand bei 270, 273, 281 cm
281-300 1 fAh schluffiger Lehm dunkelbraun organisch, unten Makroreste
300-323 Kernverlust
323-333 Verzug
333-381 Sand dunkelgrau sehr wenig Holzkohle
381-389 U] Gr Lehm dunkelgrau Holzkohle
389-397 lehmiger Grobsand dunkelgrau
397-407 [\ 3 Sand fahl rétlich braun
407-441 alc sandiger Kies, zunehmend Kalkgrus |fahl hellbraun
441-470 v 4 Kalkgrus hellgrau - wei bei 460-468 cm lehmig weild
470-500 Kies bunt, orange
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6737-151 Rammkernbohrung Insel Vilswérth
Tiefe Schicht | Fazies | Horizont Probennr. Substrat Bodenfarbe weitere Merkmale
0-38 Ah 1 schluffiger Lehm, wenig Feinsand __|dunkelbraun durchwurzelt
38-70 2 lehmiger Sand orange-hellbraun durchwurzelt, sehr wenig Holzkohle
70-100 3 lehmiger Sand (etwas lehmiger als orange-hellbraun durchwurzelt, Holzkohle
Probe 2)
100-150 Kernverlust
150-162 4 Sand orange-rot
! yM lehmige und sandige -
162-185 5 Wechsellagerungen (ungleichmaig) braunlich mit roten Flecken Holzkohle, schrager Ubergang
185-188 cm orange-rot, 188-190,5
185197 6 Grobsand cm grau, 190,5-194 cm orange-rot
197-220 7 sandiger Lehm rau viele Makroreste, Muschel
220-246 8 schluffiger Sand rau
246-268 9 esiger Sand, Grus rau-schwarz
268-300 I WM 0 esiger Sand, Grus rau-schwarz, 290-300 cm orange
300-327 1 esiger Sand, Grus grau-schwarz
327-359 2 esiger Sand, Grus rau-schwarz
359-380 11 4 alC 3 Sand mit Kalkgrus orange
6737-152 Rammkernbohrung Insel Vilswérth
Tiefe Schicht | Fazies | Horizont Probennr. Substrat Bodenfarbe weitere Merkmale
0-30 Ah 1 schluffiger Lehm dunkelbraun durchwurzelt, krimelig, (kleine Schlackestiicke)
30-46 | 1 2 schluffiger Lehm hellbraun durchwurzelt, Holzkohle, krimelig
46-65 aM 3 schluffiger Lehm hellbraun durchwurzelt, Holzkohle
65-86 4 schluffiger Lehm hellbraun (orange) Holzkohle, Kalkkonkretionen
schluffiger Lehm (weniger schluffig durchwurzelt, Holzkohle, unten (98-100 cm)
86-100 5 als Probe 4) dunkelbraun Schlacke und Ziegelstiickchen
100-138 1] yM Kernverlust
38-150 Verzug
50-162 6 Lehm dunkelbraun Schlacke und Ziegelstiickchen
62-183 7 ehmiger Schluff mit Kies hellbraun-graulich Schlacke
83-194 8 ies, lehmiger Schluff braun-grau Schlacke
94-218 WM 9 sandiger Kies dunkelgrau
218-244 m 10 sandiger Kies Sand etwas heller, sonst dunkelgrau
244-258 1 sandiger Kies dunkelgrau, Sand teils schwarz
258-270 2 schluffiger Lehm, Grus Lehm blaugrau
270-300 3 Grus und Sand orange
300-329 14 Grus und Sand orange
Sand und Grus (mehr Sand als
329-353 alC 15 Probe 14), Grus teils lehmig orange
v 4 verwittert
353-376 16 Grus, Kies und Sand orange
376-411 17 Grus, Kies und Sand orange
411-438 18 Sand, angewitterter Kalkgrus hellorange
438-455 Cv 19 lehmig angewitterter Kalkgrus
6737-153 Rammkernbohrung Insel Vilswérth, Schlackehalde
Tiefe Schicht | Fazies | Horizont Probennr. Substrat Bodenfarbe weitere Merkmale
0-17 Wurzelteppich der Vegetation
17-45 1 schluffiger Lehm unkelbraun durchwurzelt, humos, viel Schlacke
45-70 2 schluffiger Lehm unkelbraun durchwurzelt, Schlacke, Ziegel
70-100 3 schluffiger Lehm dunkelbraun Schlacke, Ziegel
00-180 | yM Kernverlust
80-196 4 schluffiger Lehm unkelbraun Schlacke, Ziegel
96-220 5 schluffiger Lehm unkelbraun Schlacke, Ziege
220-23 6a schluffiger Lehm unkelbraun Schlacke, Ziegel
230-24 6 Sand mit Grus orange etwas Material von oben
246-264 | 7 Grus, wenig Lehm Lehm dunkelbraun
264-274 8 Grus, wenig Lehm Lehm dunkelbraun
274-286 t M 9 gfj‘sger Sand mit etwas Lehm und teils dunkel, teils orange Ubergang
286-300 0 kiesiger Sand, Grus orange
300-316 1 sandiger Kies dunkelbraun
316-334 2 iesiger Sand, mit Feingrus orange
334-368 1] 4 alC 3 iesiger Sand, Grus heller orange
368-400 4 iesiger Sand, Grus hellorange
6737-154 Rammkernbohrung siidlich Schmidmiihlen, Referenzbohrung zum Baggerschnitt
Tiefe Schicht | Fazies | Horizont Probennr. Substrat Bodenfarbe weitere Merkmale
0-22 Kernverlust
22-42 Ah 1 Feinsandiger, schluffiger Lehm dunkelbraun durchwurzelt, Krimelgefiige, Regenwurmgénge
42-70 2 toniger Lehm hellbraun durchwurzelt, :Nemg Holzkohle,
| Regenwurmgénge
70-104 1 M 3 toniger Lehm (weniger tonig) hellbraun durchwurzelt, wenig Holzkohle
104-128 @ Kernverlust
128-163 4 schluff!ger Lehm (nach unten hellbraun, mit grauen Schlieren 'wenig Holzkohle
schluffiger)
163187 5 sandiger Schiuff graubraun schrager (fast ;teiler Ubergang zum vorherigen
Horizont), wenig Holzkohle
7-193 6 sandiger Schluff (weniger Sand) blaugrau
3-199 0 5 Steg
9-206 Gr 7 lehmiger Schiuff dunkelgrau Sand
206-216 8 schluffiger Lehm rau Sand
216.226 9 schluffiger Lehm. (etwas schluffiger), |ﬁaugrau
nach unten sandig
226-244 " 3 0 Sand Jgrau
244-254 1 Sand braun-grau
254-272 2 andiger Kies, Kalkgrus orange, bunt
272-300 3 sandiger Kies, Kalkgrus orange, bunt fester
300-315 v 4 ale 14 Sand, wenig Kies, Ton und Feingrus |orange fest
315.338 15 Kalkgrus, wenig Sand, lehmige hellorange
Schlieren
338-362 Vv 5 Cv 16 lehmig angewitterter Kalkgrus ocker-weild nass
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i ische Profilschnitte durch die Vilsaue

Schnitt 1, siidlich Ensdorf Bohrprofile 6637-106 bis 108, 116,117 & 125
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Sedimentologische Profilschnitte durch die Vilsaue
Schnitt 3, nérdlich Siegenhofen, Bohrprofile 6637-108 bis 111 und 118 bis 124
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d loaische Profilsch

durch die Vilsaue
Schnitt 5, stidlich Vilswrth, Bohrprofile 6737-131 bis 138 und 149
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Schnitt 8, nordlich Schmidmilhlen, Bohrprofile 6737-119 bis 130
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i i Profil itte durch die Vilsaue
Schnitt 7, stidlich Schmidmilhlen, Profile 6737-101 bis 108 aus Baggerschnitt, 6737-109 bis 118, Bohrprofile - 154 Referenzbohrung zum Baggerschnitt
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